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  سپاسگزاري
 یاطلاعات و مطالب يجمع آور يبود برا يآغازسر 1389سال  لیواادر طرح برنج  يدر دفتر مجر تیشروع فعال

 و ، پس از انتقال به سازمان حفظ نباتات خود یدانش فن بالابردن جهت ،محصول برنج يزادرباره عوامل خسارت
خود از آنها ضمن ارتقاء دانش  یتا با ترجمه برخ دمبر آن ش ، 1393در سال  المللینیب به منابع معتبر  یدسترس

، شکسوتانیپ یلذا با همراه. میو ارائه نما نیتدو گرانیاستفاده د يدر حوزه برنج برا يکاربرد ايمجموعه
راه گام برداشتم و  نیجزم در ا یمصمم و عزم ياو زراعت کشور، با اراده یاهپزشکیعرصه گ نیو محقق کارشناسان

   .فزودما مهایبه اندوخته قیبهتر طر یط يبرا ايدر هر منزل توشه
 ز،یعز ختگانیفره ،یدر گستره انوار الطاف دوستان و همکاران گرام ام وبه افتخار بازنشستگی نایل آمده که نکیا

 سریمجموعه حاضر را م يو گردآور شیده و می بخشندبخ یدل را روشن نیسرزم د،یچون خورش یکه با کرامت
و تشکر  ریتقد تشانیکلمات از بذل لطف و عنا ياریتا به  بر آنم یهمراه نیحاصل از ا يساختند، و با توجه به غنا

   .مینما
 ژهیبو زانیبا تمام وجود از همه عز یول ،دوستان نه توان سپاس است و نه کلام وصف تیهمه عنا نیدر مقابل ا مرا

در زمان تصدي دفتر مجري طرح  هاي بی دریغشانبهمن ناصحی بدلیل حمایت و پشتیبانی مهندس يجناب آقا
 ياز متون، جناب آقا یو مساعدت در ترجمه برخ يراستاریجهت و یمانیناصر پ مهندس يجناب آقا ،کشور رنجب

 و آقایان مهندس سید بهزاد موسوي در حوزه زراعت برنج، یمسائل فن یینژاد جهت پاسخگوقربان میمهندس ابراه
 سرکارخانم مهندس معصومه  نینها و سموم و همچت، بیماريل آفائدکتر امید عسکري بدلیل کمک در مسا

گذاشتن  اریبواسطه در اخت ییبابا فیپور، مهندس صد یمهندس مهران دادخواه انیقاآپورشرفشاده و یعل
اند، که همواره مرا مورد لطف و محبت خود قرار داه یزانیزراعت برنج کشور و از همه عز يو آمار یاطلاعات فن

    .را دارم تشکرکمال 

  افشین ولایی
  خورشیدي 1401فندماه سال اس
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  آفات مهم برنج

  )با تاکید بر شرایط اقلیمی  ایران   (  
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 :گفتارپیش

  
. استترین محصولات زراعی  ترین و قدیمی یکی از مهم1گرامینهاز خانواده  )L. Oryza sativa( برنجگیاه 

 15درصد انرژي و  20که  طوري بهشود،  جهان محسوب می ردممیکی از غذاهاي اصلی هاي آن به عنوان  دانه
 165(پس از گندم بیشترین سطح زیر کشت  این گیاه. کند مین میأرا ت مردم جهاندرصد پروتئین مصرفی 

درصد آن  90حدود شود که  کشت میکشور جهان 117به خود اختصاص داده و در را در جهان ) هکتار ونیلیم
یک میلیارد نفر به برنج  ی معادلمیلیون خانوار روستایی در جهان با جمعیت 200بیش از  .باشدمی آسیاقاره در 
  .),20222FAO(اند  وابسته عنوان زراعت اصلی به

 5/70که شود،  کشور کشت میاستان  18در باشد که  میهزار هکتار  892سطح زیر کشت برنج در ایران حدود 
درصد در  2/6 و فارس ،هاي خوزستان، گلستان درصد در استان 3/23 ،نهاي مازندران و گیلا درصد آن در استان

  ).1399نام، بی(شود  یکشت مها  مابقی استان
 درصد 9هاي هرز  و علف درصد12ها  ، بیماريدرصد15میزان خسارت آفات در زراعت برنج ، فائوبراساس آمار 

 45هرز  هاي علف ت وارده به گیاه برنج توسطخساردهد  نشان می هاي دیگر بررسیکه در حالی. اعلام شده است
مجیدي و (باشد  می درصد 5سایر عوامل  و درصد 20هاي برنج بیماري ،درصد 30آور  حشرات زیان ،درصد

عوامل مختلفی در بروز خسارت و میزان آن دخالت دارند که ممکن است با اتخاذ راهبردهاي ). 1389پاداشت، 
 سازد کاهش قابل توجه محصول در اما آنچه اهمیت موضوع را دوچندان می. اشدمدیریتی همواره در حال تغییر ب

به . ي عوامل زنده و غیر زنده است که امنیت غذایی جهان را مورد مخاطره قرار داده است جهان در اثر حمله
مراه همین دلیل بایستی به موازات تولید هر محصول کشاورزي، حفاظت از آن در مراحل مختلف رشدي گیاه ه

از این رو اهتمام لازم در تهیه مجموعه . آور بسیار ضروري است با شناخت کافی و درك درست از عوامل زیان
  . حاضر  براي استفاده کارشناسان، دانشجویان و سایر بهره برداران تدوین شده است

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                
1.Poaceae 
2.Food Agriculture Organization, F.A.O. 
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  :مقدمه
نده در مراحل مختلف کاشت، داشت، زاي ز ي عوامل خسارت حمله در تولید برنج،اساسی هاي  یکی از چالش

از این رو حفظ و حراست از آن گامی اساسی و ضروري . است) انبارها و سیلوها(برداشت و پس از برداشت برنج 
که سابقه مصرف آن . ها است کش زاي فوق استفاده از آفت هاي مهم در کنترل عوامل خسارت یکی از روش. است

اگر چه تاکید بر . گردد در هر کشوري بر می) ي بومی گونه(و یا طغیان آن  )گونه مهاجم(هاي ورود آن  به سال
هاي کشاورزي مد نظر بوده و مورد استفاده  هاي غیر شیمیایی توسط کشاورزان از ابتداي فعالیت استفاده از روش

هاي زراعی،  وشر. هاي سازگار با محیط زیست مورد تاکید است گرفت، با وجود این، هنوز به عنوان روش قرار می
که هنوز روش شیمیایی نقش مهم در اما از آنجایی. باشندمکانیکی، فیزیکی، بیولوژیکی از اهم موارد فوق می

در زیست بوم شالیزار هاي شیمیایی  کش تداوم مصرف آفتزاي برنج داشته است لذا  کنترل عوامل خسارت
هم زدن تعادل طبیعی،  برابد که همین امر، روند افزایش ی محیطی هاي زیست آلودگیموجب شده است تا میزان 

براي بر طرف . ي مورد استفاده آن تسریع شودسلامتی انسان و غذا به خطر افتادنو  نابودي دشمنان طبیعی
سازمان این . ها و یا به حداقل رساندن آن سازمان حفظ نباتات در هر کشور تشکیل شده است شدن این نگرانی

نقش اساسی در تحقق امنیت غذایی و وزارت جهاد کشاورزي، گذار  هاي مهم و اثر ی از نهادکشور به عنوان یکدر 
از این رو وظایفی در برنامه راهبردي آن تکلیف شده است که برخی از مهمترین . را به عهده داردایمنی غذا 

  :شود موثر باشد اشاره میزا  کنترل عوامل زنده خسارتدر تواند  میها که  آن
  
  آگاهی و پیش هايبا استفاده از سیستم و تعیین آستانه و سطح زیان اقتصادي وسعه مدیریت مبارزهت.  1

  .هاي مراقبتشبکه
هاي سنتی هاي نوین و اصلاح و هدفمند نمودن روشجویی روششیمیایی، پیغیر هاي روشتوسعه و ترویج .  2

  .و بومی
گیري بیشتر از هاي موجود و بهرهاصلاح و رفع نواقص سیستمتوسعه کمی و کیفی مبارزه بیولوژیک از طریق .  3
  .مختلف زیستی و محیطیم وعل
و تأکید سموم پرخطر محیطی هاي مخرب زیستمحدودیت تنوع سموم و در نظر گرفتن جنبهرفع توجه بر .  4

 .خطرتحقیقاتی در خصوص معرفی سموم کم مطالعاتبر انجام 
  

تعیین آستانه و سطح زیان اقتصادي  انجام عملیات پیشگیري و مبارزه با آفات، اولین اقدام اساسی و منطقی در
 .شرایط اکولوژیک هر منطقه اهمیت فراوان دارداست، که با توجه به 
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  1آستانه زیان اقتصادي
  و تا حد مختصري ارزش اقتصادي پیدا  بودهحدي از انبوهی آفت است که خسارت ناشی ازآن قابل توجه 

این حد از  عملیات مبارزه به همراه دارد، بطور معمولی باتوجه به مخارج مبارزه و عوارضی که کند ولمی
  .خسارت آفت قابل تحمل است

  2سطح زیان اقتصادي
طریق   به که باشد که زیان حاصل ازآن غیر قابل تحمل است و ارزش آن را دارد حدي از انبوهی جمعیت آفت می

یایی اقدام به مبارزه نمود تا جمعیت آفت به زیر سطح آستانه اقتصادي مصنوعی بخصوص کاربرد سموم شیم
شرایط اقتصادي و  نوع گیاه میزبان،نوع آفت،مختلفی مانند سطح زیان اقتصادي تابع عوامل  .کاهش یابد

در تعیین سطح زیان ها  بوده که در نظر گرفتن هر یک از آن هاي مبارزه و قیمت محصول اجتماعی، روش
  .داردتأثیر بسزایی  اقتصادي

عواملی . آور باشد، لازم است علل بروز و طغیان آن را بدانیم چنانچه در هر منطقه نیاز به مبارزه با حشرات زیان
 ،مناسب ییآب و هوا طیشرا ،یعیدشمن طب فاقد دیمنطقه جد کیورود آفت به ، یکشت تک محصولمانند 

بالا رفتن  ،در منطقه دیجد اهانیشت گک، یعیو طب یستیزجوامع  بیتخر، ها کش حشرهاز  هیرو یاستفاده ب
در طغیان آفات نقش اساسی دارند که در نظر  یعیرفتن دشمنان طب نیب از، تیجمع شیافزا و یسطح زندگ

  . ها بسیار ضروري است موقع آن گرفتن این عوامل و مدیریت صحیح و به 
شوند که آفات درجه اول از اهمیت  مختلفی تقسیم میاي از نظر اهمیت اقتصادي خسارت به درجات  آفات حشره

شوند که ساقه خوار نواري  گذاري می آفات کلیدي نام به طور معمولاقتصادي بالایی برخوردار بوده و 
از طرفی دیگر در زیست بوم شالیزار آفات . شود یکی از این آفات محسوب می ،Chilosuppressalisبرنج،

فت شود که از نظر خسارت اقتصادي در سطح اول نباشند ولی با توجه به شرایط اي دیگري ممکن است یا حشره
از این . شود اکولوژیکی و محیطی استعداد خسارت بالا و مقطعی داشته که به اصطلاح آفات درجه دوم گفته می

 ،Narangaaenescensبرگخوار برنج،، و کرم سبزCirphisunipunctaاي،نقطهتوان به شب پره تک دسته آفات می
 . نام برد

 
 
  
 
 
 
 
 
 

                                                
1Economic ThresholdLevel 
2Economic Injury Level 
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  آفات مهم برنج
  

 :1گونه هاي ساقه خوار برنج
 ,Anonymous(است ارایه شده  1در شکل در آسیا،  خوار برنجهاي ساقهترین گونهمخربپنج گونه از 

2013,2014(:  

  

  
  ) IRRIاقتباس از سایت ( برنج در جهان خوار ساقهي مهم ها گونه. 1شکل

 
  : Scirpophaga incertulas (Walker)زرد برنج خوار  کرم ساقه
 و) Crambidae( دهیکرامب خانواده، )Lepidoptera(داران  پولکمتعلق به راسته بالاین آفت 

  .باشد می Scirpophagaجنس

                                                
   Institute, IRRI International Rice Research   ،المللی تحقیقات برنجاز سایت موسسه بین اقتباس1
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 نیا .است پراکندهو افغانستان  ، پاکستانقاره هند شبه ن،یچ ا،یو شرق آس یشرق  در جنوباین گونه بطور عمده 
 یکیدر نزدخود را  يها خوار زرد تخم ساقه حشرات ماده .زند یبه برنج خسارت مهمانند ساقه خوار نواري آفت 
  .)Anonymous, 2013,2014(ارند گذ یمبرگ پهنک  غهینوك ت

تخم  50 -200دسته تخم حاوي شکل که هر  یضیب يها توده بصورتروز و  8آفت حدود  نیتخم ا دوره جنینی
شود  می دهیپوش ده،یماده خارج گرد حشرهکه از مخرج  یدستجات تخم با موهائ. )2شکل (باشد  می

)Anonymous, 2013,2014.(  

  
  ) IRRIاقتباس از سایت ( خوار زردرشدي کرم ساقهمراحل مختلف . 2شکل 

  
تا  به زرد لیما دیسف رهیشفرنگ .به قرمز است لیاتمم يا سر قهوهکپسول رنگ و   کرم ،لارورنگ عمومی بدن 

 )طوقه( سطح خاك ریدر داخل ساقه و اغلب در ز گی رهیمرحله شف. باشد می ،در طول دوره رشد اي تیره قهوه
  .)Anonymous, 2013,2014( است

گونه مختلف  2جنس نر وماده اغلب به عنوان . رنگ جنس است ایدر فرم و  ها جنس نیحشرات بالغ تفاوت ب در
نوك بال  یکیدر نزد يا کوچک قهوه يهانقطه يادیروشن با تعداد ز يا حشره نر قهوه. شوند یاشتباه گرفته م

از  کیدر مرکز هر  زیمتما اریبس اهیس طهنق کیتر، و رنگ و به سمت نوك بال پر رنگ  جنس ماده زرد. جلو است
 ,Anonymous) (3شکل ( هستند یا به رنگ نی دهیرنگ پر یعقب يها بال. جلو وجود دارد يها بال

  .)Anonymous, 2013,2014( کندروزتکمیل می 46 دوره رشدي خودرا حدوداین آفت  .)2013,2014
  

  
  ) IRRIقتباس از سایت ا() راست(و ماده ) چپ(جنس نر . 3شکل
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  :Scirpophaga innotata  (Walker)برنج دیخوار سفکرم ساقه
 Scirpophagaجنس و )Crambidae( کرامبیده خانواده ،)Lepidoptera(داران  پولکبال راستهمتعلق به این آفت 

تایی  100 حدود دردستجات ها تخم .شود می یافت استرالیا و مالزي اندونزي، فیلیپین، دراین گونه  .است
 نزدیکی در ها را تخم، ماده حشرات .)4شکل (شود  می پوشانده ابریشمی خاکستري موهاي با و شده گذاشته

  .)Anonymous, 2013,2014(د کش طول میروز 8 حدود دوره جنینی .دنگذار می برگ تیغه نوك
  

  
  ) IRRIاقتباس از سایت ( تخم، لارو و شفیره کرم ساقه خوار سفید. 4شکل

  
 گی شفیره دوره .و سفید رنگ است درشت مشفیره نر .باشد می روز 30 حدود ها لارو کامل رشد زمان لازم براي

 شبیهتا حدودي  وباشد  می باریک و کشیده، با اندامی سفیدبه رنگ  بالغ حشره .انجامد طول می هب روز 8 حدود
 به پروانه ماده شکم جلوي. )5شکل ( ندارد جلو بال در اما اثري ازنقطه سیاه باشد، می زرد خوار  پروانه ساقه به

 ,Anonymous(باشد  روز می 46خوار سفید  طول دوره زندگی کرم ساقه .است به صورتی مایل سفید رنگ

2013,2014(.  
  

  
  ) IRRIاقتباس از سایت ( خوار سفید پره ساقه شب. 5شکل

  
  :Chilo poly chrysus (Meyrick)سیاه خوار سر  ساقه کرم
شرقی   جنوب درسراسرو محسوب شده  تایلند و کشورهاي مالزي در مهم تاآفی از یکسیاه  سر خوار  ساقه کرم

کرامبیده  خانواده ،)Lepidoptera(داران  بالپولک راستهمتعلق به این آفت  .شود می یافتنیز  هند و آسیا،چین
)Crambidae( جنسوChilo،  است)Anonymous, 2013,2014.(  
   ها،تخم .دهد قرار میبرگ  غلاف در اوقات گاهی و برگپهنک  قاعده خوارتخم خود را درنیمهساقهگونه از این 

 با تغذیه تخم بیرون آمده از تازه لارو. شوندمی عددي گذاشته 150 تا 20 هايدردسته ردیفی،وطور مرتب به
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 باشد می سینه بشقاب مانند قفسه و سیاه سر داراي لارو بالغ .رسدمیخود  کامل هانداز به روز 25بعد از  فعال
 باشند می اي قهوه راه جانبی راه عدد نوار 2 و پشتی عدد نوار 3داراي سیاه  سر خوارساقه لارو .)6شکل (
)Anonymous, 2013,2014.(  
  

  
  ) IRRIاقتباس از سایت ( سیاهکرم ساقه خوار سر مراحل رشدي . 6شکل

  
دوره بعد از  روز 5 حدود حشره بالغ .باشد سر می جلوي در مجزا برآمدگی 2 با اي قهوه به مایل زرد رنگ، شفیره

  .گردد شفیرگی ظاهر می
 بال نوك نزدیکی در کوچک نقطه چندین و داراي پراکنده اي قهوه هاي فلس با روشن زرد بالغ به رنگ حشره

  ).Anonymous, 2013,2014(باشد  میروز  35حدود ن حشره طول دوره رشدي کامل ای .است جلو
  

  :Sesamia inferens (Walker)خوار صورتی ساقه کرم
ــت  ــن آف ــه  ای ــق ب ــتهمتعل ــال راس ــکب ــانواده ،)Lepidoptera(داران  پول ــده  خ ــنسو ،)Noctuidae(نوکتوئی  ج

  .است) Sesamia( سزامیا 
فاژ پلیاین حشره . شودمی یافت شرق آسیا و شرقی  جنوب آسیاي، چین هند، قاره درشبه خوار صورتی، ساقه

 بالغحشرات  .کندمی تغذیه هاي هرز علف و جو گندم، برنج، ذرت، نیشکر،هاي متعددي مانند  میزبانازبوده و 
 خوارساقه ، احتمالا تنها گونهي ساقه خوارهاگونه تمام بین .دنگذار ساقه می و برگ غلاف بین را خود هايتخم

هاي در دسته ردیفی، معمولاً و مهره ها مانندتخم .کندمی محافظت موثر طور خود به تخم صورتی است که از
 ,Anonymous( باشدمیروز  8در این گونه  جنینیدوره  .)7شکل ( شوندمی عددي گذاشته 100-30

  ).1389؛ مجیدي و پاداشت، 2013,2014
  

  
  ) IRRIاقتباس از سایت ( صورتی کرم ساقه خوارمراحل مختلف رشدي . 7شکل
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صورتی رنگ بوده،  شکم سفید و پشت آن ارغوانی، به متمایل قرمز، و رنگ بدن متمایل به نارنجی سر داراي لارو
انتها بدن  سر و منطقه در بنفش با رنگ تیره ايقهوه شفیره به رنگ. است روز 22 حدود و دوره کامل لاروي

 تیره ايقهوه علائم با روشن ايبه رنگ قهوه بالغ حشرات .رسدمی پایان به روز 8 حدود گیشفیرهدوره  .است
بال  نوك سمت به خاکستري به مایل سفید و سیاه خطوط جلو، بال در مرکزي نقطه یک از .دشومشخص می

دوره کامل  .هستند سفید عقبی هايبال .گرددمی به یک خط نازك تیره یابد، و در انتها متصل می گسترش
 .)Anonymous, 2013,2014(ت روزاس 38 حدود خوارصورتیزندگی کرم ساقه

  
  : Chilo suppressalis Walkerخوار نواري برنج کرم ساقه

این آفت قادر  .)8شکل ( باشد می 3خیلو جنسو، 2کرامبیده خانواده، 1داران پولکبال راستهمتعلق به  ،حشرهاین 
این حشره در سراسر . قرار دهد  مورد حمله ، گیاه برنج راهاي برنج را ازخزانه تا زمان برداشت محصول است بوته

خسارت را  نیشتریب و برخی از نقاط کشورشالیزارهاي شمال به ویژه در  ایآسقاره در  یولجهان پراکنده است، 
مزارع برنج شهرستان تنکابن در غرب مازندران توسط  از 1351بار در سال  ناولیگونه این . کند ایجاد می

هاي  هاي شمالی در برخی از استان در حال حاضر علاوه بر استان. گردیدشناسایی شناس آلمانی  حشره4ابرت
 نیا يرو بر یقاتیتحق يها تیفعال نیشتریهمان ابتدا باز . وجود دارد شرقی، قزوین و زنجان ، آذربایجاناصفهان
ه به دلیل تاثیر سریع، استفاده آسان گرانولاستفاده از فرمولاسیون صورت گرفت و ها  کنترل شیمیایی آنآفت و 

مجیدي و (شود  و اثرات سو کمتر بر دشمنان طبیعی در شرایطی که مبارزه شیمیایی ضروري باشد توصیه می
  .)1398زند و همکاران،  ؛1359؛کمالی، 1389پاداشت، 

  

  
  )عکس از اینترنت( .Chilo suppressalis(Walker) خوار نواري برنجلارو و پروانه ساقه. 8ل شک

  
  

                                                
1. Lepidoptera 
2. Crambidae 
3. Chilo 
4Ebert 
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  :یشناس ستیز شکل شناسی و
هاي هرز داخل و اطراف  علف ونمانده برنج و یا در هاي باقی این آفت زمستان را بصورت لاروهاي بالغ داخل ساقه

این آفت داراي دو مرحله . استربوط به مرحله لاروي آن مهمترین خسارت این آفت م. برد سر میه مزرعه ب
  :)1389مجیدي و پاداشت، ؛ 1380نیا، بهرامی، طبري، ؛ علیAnonymous, 2013,2014( باشد خسارت می

  1مرحله رویشی -1
  2مرحله زایشی- 2 

تغذیه طور معمول ماه باشد ب چنانچه کشت اول برنج مصادف با اواخر فروردین و یا اوایل اردیبهشت: مرحله اول
 ياما تغذیه لاروهاباشد،  و غلاف برگ می در برگ هاي ریزایجاد سوراخ و لاروهاي سنین اولیه از سطح برگ

در این حالت تغذیه لاروها از بافت درونی ساقه،  .خواهد شدهاي مرکزي درشت ازداخل ساقه موجب مرگ جوانه
که خواهد شد  هاي مرکزي موجب مرگ جوانه هایتهاي مرکزي شده که در ن شدن جوانهزرد و خشک موجب 

باشد، بلکه  هاي مرکزي فقط در نسل اول آفت نمی البته بروز مرگ جوانه. ندیوگ می Dead heartsاصطلاحاَ به آن
هرگاه کاشت نشاهاي برنج به هر دلیلی به تاخیر بیافتد و یا قصد انجام کشت مجدد برنج در شالیزار مد نظر 

ي رویشی گیاه برنج  ولی آنچه که مسلم است این است که علائم فوق فقط در مرحله. ده استباشد، قابل مشاه
  . افتد اتفاق می

تغذیه لاروي مصادف با هر یک از مراحل مختلف آن مانند مرحله مرحله زایشی در چنانچه : مرحله دوم
و یا بصورت نیمه پر در  دهی و پرشدن دانه باشد یا بطور کامل خوشه پوك شده آبستنی، خروج خوشه، گل

 شده هاي سفید خوشه. گویند  White headsیا ها خوشه يسفیدسر  مزرعه نمایان خواهد شد، که به اصطلاح
ها  تر خسارت بوته براي ارزیابی و تخمین صحیح. داشته و بخوبی نمایان هستند افراشته برحالت برنج در مزرعه 

اگر چه . بعد از مرحله پر شدن دانه انجام شودبایستی نباتاتکارشناسان حفظ کشاورزان و در مزرعه توسط 
 White(خوشه سر سفیدي و  (Dead hearts)هاي مرکزي  ل مرگ جوانهاشکابه غالبا خوار ساقه کرم بیآس

heads(دیگر  خسارتسه نوع خوار قادرند  هاي ساقهلارووجود این، با . شودیم بیان) غلاف برگ مانند ) 9شکل
  شدن  دهیاز هم پاش و روي ساقهلارو در  یخروج ایو  يورود يهاوجود سوراخ، دزر ایشفاف 

   ).Anonymous, 2013,2014(را بوجود آورند شکسته  يهاساقه ایو  شهیر يهابافت
  

                                                
1Vegetative 
2Reproductive 
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  خوار برنجخسارت لارو ساقهسایر انواع . 9شکل 

)A. ،زردشدن غلاف برگB. هاي ورودي و خروجی، سوراخC. اقتباس از سایت ( )شکستن ساقهIRRI (  
  

در . )10شکل ( دینما هیخوار ممکن است در داخل ساقه بدون شکسته شدن آن رشد نموده و تغذلارو ساقه
  . پوك گردد يهاو بالا رفتن درصد دانه اه،یتواند باعث کاهش قدرت گیموضوع م نیا جهینت
  

  
  )عکس از اینترنت( خوار نواريسوراخ ایجاد شده بر روي ساقه برنج توسط آفت ساقه. 10شکل

  
 .)11شکل ( است کاملحشره تخم، لارو، شفیره و  شاملشامل  خوار برنجساقهچرخه زندگی 

 
  

  
  )عکس از اینترنت( خوار برنجچرخه زندگی کرم ساقه. 11شکل
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ی این ، ولباشد میدر هر دسته تخم عدد  50-250بینبرنج  هايخوار هاي ساقه گونه همهدستجات تخم تقریبا 
تواند چند توده تخم در هفته  میماده ها، حشره  در برخی از گونه. تعداد تحت تاثیر عوامل مختلف یکسان نیست

انجام در عصر  گذاري را خوار تخم ساقه هاي اکثر گونه. بگذاردتیغه برگ یا بین غلاف برگ و ساقه  روي یا زیر
  .)Anonymous, 2013,2014( دهند می

و شروع به شوند  میوارد غلاف برگ ، سپس تغذیه نموده خارج شده ابتدا از پارانشیم برگ خملاروهاي تازه از ت
 ظاهر شفاف هايلکه دیده آسیب هايغلاف برگبر روي در چنین حالت . کنندآن می هاي درونیبافت ازتغذیه 

ها  پس از چند روز، لارو .ندگردمیدر نهایت خشک  که ظهور کرده ايرنگ زرد مایل به قهوه به که بعداً دشونیم
مجیدي و ، Anonymous, 2013,2014(شوند  وارد آن می ساقه کردن و با سوراخنموده ترك  برگ را غلاف

 ).1389پاداشت، 
 تر شده و به آسانی هاي آلوده ضعیفدر نتیجه ساقه. کنندهاي ساقه تغذیه میهاي اطراف گرهلاروها از بافت

برخی از لاروها از . شوندها میخورند که موجب خم شدن ساقهها را میروها بافت گرهگاهی اوقات لا. شکنندمی
گره کناري شوند و یا روي همان ساقه به بافت بینقسمت بالاي گره ساقه خارج شده، و وارد خوشه دیگري می

بالغ قبل  يلاروها. کنندیم ياندازپنج بار پوست یگهریشفمرحله خوار تا ساقه يها، لاروهابا رشد ساقه .روندمی
  ها سوراخ نیمعمولاً ا. کنندیم جادیها اپروانه خروج يها براگرهانیدر قسمت م را ییهاسوراخ یرگیاز شف

 ,Anonymous( ستندین تیقابل رو یبه راحت هاپوشانده شده و تا خروج پروانه یرنگ دیتار نازك سف لهیوسبه

 ).1389مجیدي و پاداشت، ؛ 2013,2014
  

 کیحدود  آفت نیحشره بالغ ا. دنگردیم رهیبه شف لیتبدبرنج کلش وکاه وندر خوار معمولاَساقه لاروهاي کامل
  از  ياریبالغ در بس حشره. شودیمخود  ریتکثریزي موجب با تخم پراکنده شده و ،کرده یهفته زندگ

. شوند لب میج) ماوراء بنفش يهاص به لامپبه خصو(سمت نور  پرواز هستند و بهخوار برنج شبساقه يهاگونه
با  نیپرواز کنند، همچن کیلومتر16تا  8توانند از یم هااکثر پروانه. هستند يقو يهاکننده پرواز نیها همچن آن

نسل در سال  6حدود  یخوار برنج به طور کلکرم ساقه.ندینما طیتر را یلانطو يهامسافت توانندیکمک باد م
در درجه اول دما و در دسترس بودن محصول  (ی طیبه عوامل مح یاما تعداد نسل در سال بستگ ،کندیم دیتول

نسل ایجاد  4تا  3 بر حسب اقلیم گیلان و مازندران در شمال ایرانبرنج  يخوار نوارساقهگونه . دارد )برنج
  ).1389مجیدي و پاداشت،  ،Anonymous, 2013,2014(کند  می

نیا، بهرامی، طبري، علی. (باشد هاي ساقه خوار در زراعت برنج می ترین گونه، در ایران از مهمنواري برنج خوار ساقه
قاره هند، جنوب شبهاین آفت علاوه بر ایران در اغلب نقاط جهان به ویژه در). 1389مجیدي و پاداشت،  ؛1380

، دنگذاریها مقاعده برگ مهیدر ناغلب بالغ تخم خود را  حشرات .شودیافت می چینو  شرق آسیااروپا و جنوب
روز  5ها حدود تخم دوره جنینی .هاي برگ و حتی غلاف برگ نیز دیده شود اما ممکن است روي سایر قسمت

 2و  ینوار پشت 3داراي  به زرد و لیما ياسر قهوه يدارا کامل هايلارو. دنشویروز کامل م 25 ها طیلارو. است
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 ,Anonymous(شوند  نامیده می 1، به همین دلیل ساقه خوار نواريهستند یشکم یجانب يانوار قهوه

2013,2014(.  

  
  ) IRRIاقتباس از سایت ( خوار نواري از تخم تا حشره کامل مراحل مختلف رشدي ساقه. 12شکل

  
البته مراحل مختلف رشدي این آفت و سایر ساقه خوارها بر حسب . کشد روز به طول می 6گی حدود  دوره شفیره

 حشرات کامل .دنشویم داریپد گی حشرات کامل بعد از اتمام دوره شفیره. یابد ا و رطوبت محیط تغییر میدم
 يهابال و در نوك بال جلو اهینقطه س نیو چند يانقره يها با فلس )ینبه رنگ ( روشن ياقهوهرنگ به  لیمتما
 چرخه .است نر حشراتتر از ماده درشت اندازه حشرات .)12شکل (باشند  میبه زرد  لیما دیبه رنگ سف یعقب

تر شده و  در مناطق سرد چرخه زندگی این آفت کوتاه. باشد میروز  35 -55حدود برنج  يخوار نوارساقه یزندگ
 6ممکن است در هر سال  ییدر مناطق استواخواهد شد، در حالیکه چرخه این آفت  2 تا 1تعداد نسل آن بین 

ایران به ویژه در مناطق شمالی این آفت بر حسب شرایط اقلیمی و دفعات کشت  در. ایجاد شود شتریب اینسل 
باشد،  و طول دوره زمانی هر نسل بر حسب دما و رطوبت محیط متفاوت می. کند نسل تولید می 4تا  3برنج 

  .)Anonymous, 2013,2014(د باش هاي آخر می بطوریکه نسل اول طولانی تر از نسل
  

  :برنجنواري خوارساقهترل نهاي کروش
 ,Anonymous(گیرد  بیشتر مورد استفاده قرار می لیذ يهابرنج روش يخوار نوارکنترل ساقه يبرا

هاي دیگري که سازگار با  ممکن است روش ولی ).1359؛ کمالی،  1389مجیدي و پاداشت، ؛  2013,2014
  :محیط زیست است نیز استفاده شود

  کنترل زراعی -1
  مکانیکی کنترل -2
 فیزیکی کنترل -3
 کشت ارقام مقاوم -4
 کنترل بیولوژیک-5
  کنترل شیمیایی-6
  

                                                
1 .Striped Stem Borer, S.S.B. 
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  :زراعیکنترل 
در که موجب کاهش تعداد جمعیت آفت  باشند زراعی و اقداماتی می کنترل زراعی آفات برنج شامل عملیات

  :شود میمزرعه برنج 
  :و آب تخت شخم -

موثر در کاهش جمعیت لاروهاي  هاي روشبرنج، یکی از  رعامزپاییزه و زمستانه شخم و غرقاب کردن 
غذا  و پناهگاه در مزرعه برنج که به عنوان هاي هرز علف همچنین حذف. است نواري خوارساقه گذران زمستان

  .باشد گیرد نیز در کاهش جمعیت این آفت و سایر آفات دیگر موثر می قرار میاکثر آفات مورد استفاده 
  ):کشت غیر برنج(تناوب  -

وري مناسب از بهرهبراي ماند، مزارع برنج بدون کشت و کار باقی میاغلب حدود نیمی از سال  با توجه به اینکه
فرنگی در تناوب زراعی و نخود زمینی، کاهو، سیرباقلا، سیب شبدر، کاري، کشت گیاهانی نظیر کلزا،اراضی برنج

  .خواهد شدخوار کرم ساقهف بویژه ات مختلبرهم خوردن سیکل زندگی آف کار باعثاین. با برنج قابل توصیه است
  

  :مکانیکیکنترل 
میزان تا  شودباعث می دستجات تخم حذف و برنج قبل از انتقال نشا به زمین اصلی هاي بازدید منظم از خزانه -

  . کاهش یابدزمین اصلی آلودگی نشاها در 
 حذفزمان حداکثر پنجه زنی و سوم تا   پایش مستمر نشاها بعد از انتقال به زمین اصلی به ویژه از هفته-

  .باشد ساقه خوار میدر کاهش جمعیت هاي موثر  ، یکی دیگر از روشهاي آلوده پنجه
خوار زندگی ساقه اختلال در چرخهریزي و تخمکاهش میزان موجب آن اطراف  و در مزرعههرز  يهاعلفحذف -

  .شود می
  .شودکاهش خسارت آن می ت و در نهایتمنطقه موجب کاهش تعداد نسل آفدر هر  کاشت همزمان برنج-
بنابراین زود یا دیر کاشتن نشاهاي برنج باعث . داردکاشت قرار  خیتار ریثأخوار به شدت تحت تساقه خسارت-

  . شود افزایش میزان آلودگی می
در شالیزار قطع نظر از اینکه نیاز آبی کمتري خواهند داشت موجب کاهش  رسکاشت ارقام زودرس و میان-

که  کند، در حالی آن جلوگیري میاز ایجاد نسل جدید آفت و افزایش خسارت  ه وشد برنجدوره رویشی گیاه 
بیشتر آفت خواهد هاي نسل ظهورو ها  کش افزایش مصرف حشرهافزایش خسارت، موجب ارقام دیررس، کاشت 

  . شد
رنج نسبت به ساقه خوار و موجب کاهش حساسیت ب در دو تا سه مرحله1)نیتروژنه( هازت هايکود طیتقس-

قطع نظر از اینکه موجب اتلاف کود د ناگر همه کودهاي ازته در اوایل رشد گیاه مصرف شو. ها خواهد شد بیماري

                                                
برنج شده و از نفوذ آفت به درون آن جلوگیري هاي هاي شیمیایی و آلی حاوي پتاسیم و سیلیکات را که موجب ضخیم شدن بافت ساقهبرخی از کارشناسان استفاده از کود1

 .نمایندکرده، را توصیه می
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خوار به  ساقه ينفوذ لاروها سهولت در نتیجهو هاي گیاه  نرم شدن بافت ،بیشتررویشی باعث رشد خواهد شد، 
  .شود میبرنج داخل ساقه گیاه 

چنانچه امکان . شود می ها هاي موجود درون ساقهوت مکانیزه برنج، موجب افزایش مرگ و میر لاربرداش -
بین رفتن  تواند در از نیز میشده در معرض آفتاب   هاي بریده ساقهبرداشت مکانیزه وجود نداشته باشد قرار دادن 

  . کمک نمایدخوار  لاروهاي ساقهبخشی از 
  :کنترل فیزیکی

  نوريهاي  نصب تله -
هاي  پره خوار و یا سایر شب پره ساقه توان به حضور اولین شب هاي نوري در کنار مزرعه و روي مرزها می با نصب تله

توان براي شکار انبوه حشرات کامل و جلوگیري از  همچنین از این روش می. ها پی برد آفات و نوسانات جمعیت آن
متر  سانتی 150حداقل باید از سطح زمین تا نوك لامپ تله نوري اع ارتف. ها استفاده نمود ها روي بوته تخمریزي آن

. دشده شونصب به داخل لامپ مانع از ریزش آب باران  ی که بتواندروي لامپ یا هر منبع نوري باید پوشش. باشد
متر  سانتی 10داخل تشت به ارتفاع . در زیر لامپ یک عدد تشت پلاستیکی به قطر حداقل یک متر قرار داده شود

  .صورت گیردتر  تا غرق شدن حشرات کامل در آب سریع شودآب همراه با مقداري مواد شوینده مخلوط 
  
  :جنسی هاي فرمون نصب تله -

هاي فرمونی  ها به ساقه خوار نواري برنج، استفاده از تله هاي موثر در کاهش میزان آلودگی بوته یکی دیگر از روش
مثلثی (و که براي پایش و تعیین نوسانات جمعیت حشرات کامل از تله دلتا بدین نح. باشد با سازوکار متعدد می

هکتار دو   10تا  5در نوع دلتا به ازاي هر . شود و شکار انبوه استفاده می) یابی اخلال در جفت(گر  ، اخلال)شکل
. شود داده می گرم در هر تله قرار با ماده موثره سه میلی) یکی در ضلع غربی و یکی در ضلع شرقی(عدد تله 

ارتفاع محل نصب تله . معمولا براي ارزیابی کارکرد ماده موثره و طول اثر آن باید شکار تله در مزرعه بررسی شود
گر و شکار انبوه با توجه به میزان ماده موثره و  هاي اخلال براي انواع تله. باشد سانتیمتر از سطح زمین می 150

  . شود ن و استفاده میشرکت سازنده به ازاي هر هکتار تعیی
کارشناسان  هیهفته براساس توص 4-6هر ها، ممکن است  با توجه به پایش مستمر و ارزیابی کارایی آن ها تله
در ها چنانچه  ها تابع دماي محیط است لذا ماندگاري و اثربخشی فرمون فرمون ينگهدار طیشرا .شوند ضیتعو
 0-4ماه،  12به مدت  گرادیدرجه سانت 4-10 ياه، در دمام 6به مدت باشد  گرادیدرجه سانت 10-20 يدما

 يماه قابل نگهدار 24از  شتریب گرادیدرجه سانت -18منفی  يماه و در دما 24به مدت  گرادیدرجه سانت
  .دنباش می
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  :ارقام مقاومکشت 
 مارقاه است که مطالعات نشان داد .متفاوت است نواري برنج خواربه ساقه برنج نسبت م مختلفارقاواکنش 

 هايویژگی از برخی. ترند متحملخوار کرم ساقهتغذیه بومی پابلند در برابر  ارقام به نسبت شده پاکوتاهاصلاح
بافت لیگنین در ساقه و غلاف برگ  از بیشتري هايلایهوجود  باریک، هايساقه :مورفولوژیکی ارقام پاکوتاه مانند

خوار باعث مقاومت بیشتر نسبت به ارقام پابلند در برابر خسارت کرم ساقه، سیسیلی هايسلول از زیادي تعداد و
براي  وجود دارد، کهتفاوت خوار کرم ساقه بهمقاومت  از نظر کوتاهپا  شدهاصلاح مارقهمچنین بین ا. شوندمی

مللی تحقیقات الدر موسسه بینها  این نوع از بررسی .استگري روش دقیق غربال به ها نیازتشخیص این تفاوت
هاي ذاتی  یکی از پدیده. شود نسبت به ساقه خوار و سایر آفات انجام می 2و موسسه تحقیقات برنج ایران1برنج

باشد که ممکن است در ارقام مختلف برنج این قابلیت  هاي آسیب دیده می مهم در گیاه برنج قابلیت جبران پنجه
همچنین صفات مختلفی از . ومت گیاه نسبت به آفات موثر باشدتواند در تحمل و مقا متفاوت باشد از این رو می

ارقام مقاوم به زمان طولانی و صرف هزینه اگرچه تولید . گیاه برنج در ایجاد مقاومت ذاتی و کاذب دخالت دارد
زیست بوده و در دراز مدت مقرون به خطر براي محیطمناسب، کارآمد و بی به نسبتروشی ولی ، استنیاز  زیاد
  .فه استصر
  

  :کنترل بیولوژیک
استفاده یک موجود زنده علیه موجود زنده دیگر به منظور کاهش خسارت وارده به انسان و کنترل بیولوژیک 

ها روي دشمنان کشثیر منفی حشرهأبا توجه به ت .باشدمیغیره پزشکی، دامپزشکی و متعلقات آن درکشاورزي،
دلیل کاهش تنوع و تعدد دشمنان طبیعی که برنج و همچنین به در مزارع) پارازیتوییدهاوشکارگرها( طبیعی

. کنداي را ایجاد میمحیطی مشکلات عدیده گردد و نیز به سبب اختلالات زیستمنجر به طغیان آفات ثانویه می
هدف نسبت به لذا استفاده ازکنترل بیولوژیکی پتانسیل کمتري براي صدمه به محیط زیست ویا موجودات غیر

  .)Anonymous, 2013,2014؛ 1372اسدي و همکاران، بیات( دارندشیمیایی  سموم
هاي دور بر به گذشته ،)13شکل ( در کنترل آفات  .Trichogramma spتاریخچه استفاده از زنبورتریکوگراما

به عنوان ت تخم بید غلا براي تولید انبوه زنبور تریکوگراما از 1926درسال آمریکایی  (Flander)ر فلاند .گردد می
 30در سه دهه اخیر این حشره مفید براي کنترل بسیاري از آفات در بیش از  .نمود می استفادهمیزبان واسط 

هاي  میلیون هکتار از زمین 30میلادي سالانه حدود  2000در دهه  .گرفته است مورد استفاده قرارجهان  کشور
هاي  اکثر جنس. له زنبور تریکوگراما بوده استکشاورزي و جنگلی تحت پوشش کنترل بیولوژیکی آفات بوسی

هاي گونه.دامنه میزبانی وسیعی دارند (Trichogrammatidae) شناخته شده زنبورهاي خانواده تریکوگراماتیده
جوربالان و  پوشان، دوبالان،سخت بال ،)گونه 200بیش از ( دارانپولکجنس تریکوگراما تخم حشرات راسته بال

                                                
1. International Rice Research Institute, IRRI. 
2. Rice Research Institute of Iran, RRII. 
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؛ 1372اسدي و همکاران، بیات(برند نموده و از بین می انگلی ها راخوار و بالتوريورهاي گیاهزنب ناجوربالان،
Anonymous, 2013,2014 ؛Knutson, 1989(. 

  
 

  
  )عکس از اینترنت( زنبور پارازیتوئید تخم تریکوگراما. 13شکل 

  
   مراحل مختلف رشدي .است نواري خوار ساقهانبوهی  مدیریتکنترل بیولوژیکی یک عامل بسیار مهم در 

 ،تخم شکارچیان مانند طبیعی دشمنان از بسیاريمورد حمله برنج  مزارع در طبیعی طور به نواري خوارساقه
   و هاتخم ولارو، باکتريپارازیتوئید  ها، زنبورهايعنکبوت و هاخفاش، حشره بالغ ها، شکارچیانجیرجیرك

ي مایع یا استفاده کمتر از آن موجب هاکشازحشره استفادهبر این عدم بنا. گیرند قرار می زابیماريي هاقارچ
 ,Anonymous؛ 1372اسدي و همکاران، بیات( گرددفوق در زیست بوم شالیزار می طبیعی دشمنان از حمایت

2013,2014 ،Knutson, 1989(. 
ــور ا      ــمال کش ــرنج ش ــزارع ب ــا در م ــور تریکوگرام ــتفاده از زنب ــوژیکی بااس ــرل بیول ــه  کنت ــل ده ــا 60ز اوای  ب

خــواربرنج، ســاقهی ماننــدکرم هــای مختلــف و روي میزبــان اطزنبورتریکوگرامــا درنقــ از یهــای اکوتیــپشناســایی 
ان بـا کوشـش محقق ـ  دار و  پولـک تعـدادي دیگـر از آفـات بـال     خـوار ذرت و کـرم سـاقه   خـواربرنج،  برگسبزکرم 

ــات گیاهپزشــکیه موسســ ــات و تحقیق ــرنج موسســه تحقیق ــا همزمــان .زشــدآغاکشور ب  ،ومســم مصــرف اوج ب
پارازیتوئیـد   از زنبـور بـا اسـتفاده    موسسـات فـوق   مشـارکت  بـا  1363 درسـال ي کـاربرد  تحقیقـات  طـرح  اولین
ــا تخــم ــه تریکوگرام ــه مرحل ــد ي اجــرا ب ــوان  و ،در آم ــه عن ــینب ــام اول ــاهش جهــت در اساســی گ  مصــرف ک
  .دش برداشتهزیست بوم شالیزارهاي شمال کشور ها در  کش حشره

 آفــت درکنتــرل پارازیتوئیــد ایــن ییآکــار 72 تــا 67 ســالهاي تحقیقــاتی دیگــر طــی هــايازطــرح اســتفاده بــا
هـا عـلاوه بـر تأییـد کـارآیی زنبـور       ایـن طـرح   .رسـید  اثبـات  بـه  آزمایشـی پـایلوت  مـزارع   در بـرنج  خـوار  ساقه

 تلـف دیگـر ماننـد   هـا بـر حسـب عوامـل مخ     رهاسـازي آن ، توفیـق  ات مهـم تریکوگراما در کنتـرل جمعیـت آف ـ  
ــازي را   ــات رهاس ــزان و دفع ــان، می ــراه زم ــه هم ــت ب ــته اس ــدپور، (داش ــات؛ 1390اس ــاران، بی ــدي و همک اس

1372.(  
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  :رهاسازي زنبور تریکوگراما
مشـاهده  خـوار و   سـاقه پـره   شـب سـازي زنبـور تریکوگرامـا هنگـام فعالیـت      رهـا  ،براساس تحقیقات انجـام شـده  

کـار لازم اسـت از   بـراي ایـن   .شـود  انجـام مـی  شناسـی آفـت    جـه بـه زیسـت   ایـن کـار باتو   .باشـد  تخم آفت مـی 
اي سـه بـار    هفتـه لازم اسـت  . شـوند هـاي نـوري و یـا فانوسـی در مـزارع بـرنج نصـب         ابتداي ظهور این آفت تله

ــه ــوري   از تل ــاي ن ــد ه ــداد  بازدی ــده وتع ــبش ــره ش ــایی پ ــب   ه ــه در ش ــی ک ــکار م ــمارش و   ش ــوند، ش   ش
  .)1390دي، مجی(شوند برداري  یادداشت

 : نسل اول
  :)1390مجیدي، ( باشد میپذیر  خوار از دو طریق امکان رهاسازي زنبور تریکوگراما در نسل اول آفت ساقه

هاي برنج، به شفیره  هاي انجام شده از بوته برداري درصد از حالات رشدي ساقه خوار در نمونه 50 وقتیکه -
د، رهاسازي دوم یکهفته تا ده روز بعد از رها سازي اول تکرار شو تبدیل شده باشند، اولین رهاسازي انجام می

  .)1390مجیدي، . (شود می
در نسل اول رهاسازي صورت حشرات کامل هاي نوري و قبل از اوج پرواز  برداري از تله توجه به آمار یا باو  -

  .انجام داد روز بعد 10 توان دومین رهاسازي را در همین نسل و به مدت یک هفته تا گیرد در صورت امکان می
خوار نواري البته باید اذعان داشت با توجه به تغییرات اقلیمی، دفعات کشت برنج، اثرات اقلیم بر بیواکولوژي ساقه

  آگاهی انجام شود ها باید بر اساس شرایط روز و اطلاعات دریافت شده از شبکه مراقبت و پیش برنج رهاسازي
 :نسل دوم

ها  پره خوار، و دومین رهاسازي، همزمان با اوج پرواز شب پره ساقههمزمان با ظهور شباولین رهاسازي زنبور 
مجیدي، (ممکن است حسب ضرورت و یا امکانات تولید زنبور، دفعات رهاسازي افزایش یابد . گیرد صورت می

1390.(  
 :نسل سوم

از یکدیگر تفکیک نمود و کاري بسیار توان ایندو نسل را  نظر به اینکه تداخل نسل دوم و سوم وجود دارد و نمی
 با توجه بهاولین رهاسازي زنبور در این مرحله ، در ارقام دیررس یا ارقام اصلاح شده و پرمحصولباشد،  دشوار می

همزمان با شروع فعالیت آفت و تکرار آن به  و هاي نوري یا فانوسیخوار از طریق تلهشکار پروانه ساقه میزان
  .)1390مجیدي، (ام شود پنج روز انجفاصله 

 بوده ومتر  10تریکوکارت ازیکدیگر  فاصله هر باشد،عدد تریکوکارت لازم می 100مزارع برنج از هکتار  براي هر
شفیره با تخم میزبان واسطه مانند بید غلات و یا هر   عدد زنبور بصورت پیش 800حدود هر تریکوکارت  در

با توجه به ماهیت دینامیک  .)1390مجیدي، ؛ 1389ي و پاداشت، مجید(باشد  میزبان واسطه مناسب دیگر می
هاي زنبور و نیاز بهره برداران براي تولید محصول سالم در شرایط کنونی تعداد  یی اکوتیپآبیواکولوژي آفت و کار

  . زنبور در هر تریکوکارت و نیز دفعات رهاسازي به دو برابر نیز قابل افزایش است
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رس و دیرکاشــت بــا میــزان یــک نوبــت در ارقــام میــان 7هاســازي در ارقــام زودرس و نوبــت ر 5طــور کلــی  بــه
هـاي مناسـب، خسـارت آفـت را بـه      هـزار عـدد زنبـور در زمـان     80گرم تخم پارازیته بر اسـاس خـروج حـداقل    

  ).1372اسدي و همکاران، بیات؛ 1390اسدپور، (نماید نحو مطلوبی کنترل می
  

زنبـور اسـت در مـزارع     گـی کـه حـاوي مرحلـه شـفیره     )تریکوکـارت (ی یمقـوا هـاي کـارت  زنبورتریکوگراما را در
نصـب  در زمـین اصـلی   بـرنج  بـرگ  یـا غـلاف   در خزانـه و  ) متـر  سـانتی  50بـه ارتفـاع   (نـی معمـولی    برنج روي

شـود کـه   حشـره کامـل زنبـور خـارج     تـا یـک روز بعـد از رهاسـازي،     چنـد سـاعت   نمود، که ممکن است بـین  
ــه  ــن مرحل ــد از ای ــهبع ــات دیگــر  جســتجوي دســتجات تخــم ســاقه  ب ــا آف ــوار ی ــیخ ــردازد م ــا . پ   روي زنبوره

  خـوار  باعـث انگلـی شـدن دسـتجات تخـم سـاقه       ، کـه دن ـنمایریـزي مـی  تخـم  ،میزبـان  هـاي سـالم و تـازه   تخم
ــا .شــودمــی ، 1372اســدي و همکــاران، بیــات؛ 1390اســدپور، ( گــذاردمــیعــدد تخــم  80هــر زنبــور مــاده ت

Knutson, 1989(.  
  

  :رهاسازي زنبور تریکوگراما اهداف
  و آفات دیگر  مزارع برنج ياآور پروانهبراي کنترل حشرات زیان.1
  حفظ تعادل طبیعی .2
  زراعی برنج زیست بومحفظ دشمنان طبیعی در .3
  سلامت انسان.4
هاي  یندهناشی از مصرف آلا محیطیهاي سطحی ،چاه و دریا وجلوگیري از مخاطرات زیست عدم آلودگی آب.5

  شیمیایی
 

  :بیولوژیکی با زنبور تریکوگراما  کنترلهاي چالش
در آزمایشگاه و عادت  )هاي متعدد بیش از شش نسلپرورش زنبور در نسل(هاي زیاد زنبور پرورش نسل .1

در کاهش قدرت جستجوگري و باعث  کردن زنبور به ترکیبات شیمیایی متصاعد شده از تخم میزبان واسط،
  .شودمی گذاري روي آفت هدفهش تخمکا نهایت

  .هاو دفعات رهاسازي زنبور در تریکوکارت استاندارد نبودن تعداد زنبور .2
رعایت نکردن نسبت جنسی زنبور در ( هادر زنبورهاي خارج شده از تریکوکارت) نرزایی(افزایش تعداد افراد نر  .3

  .)هنگام پرورش
  .هایکوکارتبال بودن زنبورها در بعضی از تربی .4
 ایمدت زنبور در سردخانه  یطولان ينگهدار و عدم امکان عدم رهاسازي به موقع زنبور تریکوگراما در مزرعه. 5
  .)زنجیره سرد( خچالی
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 عدم پذیرش ودریافت زنبور موجب ،فعالیت آننوع زنبور تریکوگراما و از کارکرد  کشاورزانکافی عدم شناخت  .6
  .شودمی از تولیدکنندگان زنبور تریکوگراما توسط کشاورزان

گذاري زنبورتریکوگراما و نحوه فعالیت و تخم شناسی زیست بودن اطلاعات لازم درموردو به روز نبودن ناکافی  .7
  .روي میزبان

  
  : هاي فوقراهکارهاي پیشنهادي براي حل چالش

  .یکی به کشاورزانهاي رادیویی و تلویزیونی جهت شناساندن این عامل بیولوژتهیه برنامه .1
شوند لازم است به جاي دستجات نسل پرورش داده می 6هاي متعدد بیش از چنانچه این زنبور در نسل اگر .2

  .شودخوار استفاده تخم میزبان واسط بید غلات از دستجات تخم آفت ساقه
ماده سوق داده شود بسیار اما اگر این نسبت به سمت تولید افراد  می باشد، 1به 1نسبت جنسی در این زنبور . 3

  . موثرتر خواهد شد
  .کارترعایت تعداد استاندارد زنبور تریکوگراما در تریکو .4
و ثبت  نوريتله درها شکار پروانهاز به موقع باید مبتنی بر اطلاعات رهاسازي زنبور تریکوگراما درمزرعه  .5

  .باشددر مزرعه منحنی تغییرات جمعیت همراه با پایش مستمر وضعیت رشدي آفت 
با توجه به تغییرات آب و هوایی در سه دهه اخیر، زمان رهاسازي و تعداد زنبور علیه هر آفت بایستی بر اساس . 6

  . یک برنامه منظم و الگوي مناسب در هر منطقه صورت گیرد
  

  :مهم مزارع برنج يشکارگرها
که از )14شکل ( باشند می (.Conocephalus sp)هاي شاخک بلند ملخیکی از شکارگرهاي مهم مزارع برنج، 

  ).1389مجیدي و پاداشت، ؛ Anonymous, 2013,2014(د نکنخوار نواري برنج تغذیه میدستجات تخم ساقه
  

  
  )عکس از اینترنت( (.Conocephalus sp) شاخک بلند  ملخ. 14شکل 
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)  15شکل (باشد میشیخک  یا (Mantis religiosa)ن حشره دعاخوادومین شکارگر مهم در زیست بوم شالیزار، 
 ,Anonymous(هاي دیگر دارد  پره و شبخوار برنج ساقه هاي پرهشکار شب که سهم قابل توجهی در

  ).1389مجیدي و پاداشت، ؛ 2013,2014
  

  
  )عکس از اینترنت( Mantis religiosaحشره دعاخوان .15شکل 

خوار نواري  جات تخم و لاروهاي سنین اولیه کرم ساقهدراکولا که از دست به معروف Paederus fuscipesحشره 
  .)1389مجیدي و پاداشت، ؛ Anonymous, 2013,2014() 16شکل ( کند برنج تغذیه می

 

  
  )عکس از اینترنت( اکولادر به معروف Paederus fuscipes.  16شکل 

  
زیر سر آن قرار دارد از  این حشره بوسیله خرطوم بلند خود که در ،Andrallus spinidensسن شکارگر  

 ,Anonymous) (17شکل ( کنداي تغذیه میآفات پروانه بخصوص) مرحله لاروي(محتویات داخل بدن میزبان 

  ).1389مجیدي و پاداشت، ؛ 2013,2014
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  )عکس از اینترنت( Andrallus spinidensسن شکارگر. 17شکل 

و برخی ) 18شکل (خوار نواري برنج ات تخم ساقهدستجهاي مهم شکارگراز  .Metioche spها یا  سیرسیرك
  ).1389مجیدي و پاداشت، ؛ Anonymous, 2013,2014(باشند  دیگر از آفات می

  

  )عکس از اینترنت( .Metioche spسیرسیرك شکارگر . 18شکل 

زیان شرات سایر ح ، که با حمله به)19شکل ( باشندها از شکارگرهاي مهم مزارع برنج میها و سنجاقکآسیابک
مجیدي و پاداشت، ؛ Anonymous, 2013,2014( کنندها تغذیه میاز آن هاها و مگسها، پشهقبیل پروانهاز آور 

1389.( 

  

  )عکس از اینترنت( .Coenagrion spحشره کامل سنجاقک . 19شکل 
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و از  ،کنند رنج زندگی میدر مزارع ب آن گونه 30ها را نام برد که بالغ بر توبتوان عنکاز شاخه بندپایان می

 Lycosa گرگی  عنکبوت) 20شکل ( باشند خوار نواري برنج می هاي ساقه پرهشکارگرهاي مهم شب

pseudoannula، Tetragntha sp. و Argiope sp. باشند ها در مزارع برنج شمال کشور می ترین گونه جزء فراوان 
مجیدي و ؛ Anonymous, 2013,2014( دارندعهده هآور ب که نقش مهمی را در تعادل جمعیت حشرات زیان

  .)1389پاداشت، 
  
  

 
  .Tetragnatha spعنکبوت               Lycosa pseudoannulaگرگی  عنکبوت

  

  
 .Argiope spعنکبوت 

  )ها از اینترنتعکس( عنکبوتهاي شکارگر. 20شکل 

تغذیه  خوار نواري برنج لاروهاي ساقهز که ا Carabidaeمتعلق به خانواده  .Ophionea spهاي سوسکهمچنین 
  .)Anonymous, 2013,2014) (21شکل ( کنند می
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  )عکس از اینترنت( خوارشکارگر لارو کرم ساقه .Ophionea spهايسوسک. 21شکل 
 
 

  : جهت کاربرد بیولوژیک) آنتموفاژها(حشره خوار ها ها و باکتريقارچ
ج و سایر آفات برنج در فصل زراعی و بعد از برداشت برنج یکی دیگر از در کنترل بیولوژیک ساقه خوار نواري برن

شوند که نقش مهمی را در کاهش انبوهی آفات و حفظ تعادل  عوامل بیمارگر در زیست بوم شالیزار یافت می
  :عبارتند ازها  که مهمترین آن. طبیعی محیط زیست به عهده دارند

این  Metarhizium anisopliae و Beauveria bassianaو  Paecilomycesfarinosusقارچی بیمارگر عوامل  
ها شوند  مرگ آنموجب مورد حمله قرار داده و خوار را آفت ساقهرشدي توانند تمام مراحل ها میقارچ

)Anonymous, 2013,2014 1389مجیدي و پاداشت، ؛.(  
 ـ توانـد می Beauveria bassianaکه قارچ  داشتند اظهار محققین وان اولـین انتخـاب کنتـرل میکروبـی در     عن ـهب

کننـد کـه در مـدیریت    بیان مـی  برخیهمچنین . باشد هاپیچانخوارها و کرم برگآزمایشات صحرایی براي ساقه
 ـ Beauveria bassianaو  Paecilomycefarinosus خوارها دو گونه قارچ ها و برگخوارساقه سـانی تولیـد   آهکه ب

  ).Anonymous, 2013,2014( باشندمی صی برخورداراز اهمیت خا ،شوندانبوه می
کش میکروبی براي کنترل حشرات  سال بعنوان یک حشره 50بیش از  .Bacillus thuringiensis Berباکتري 

هاي میکروبی در کنترل آفات  کش ترین حشره آمیز یتیکی از موفق در جهان Btه امروز .شودآور مصرف می زیان
 نیدر چند BTبا ژن  ختهیکشت برنج ترار 2012در سال  IRRIطبق گزارش . باشد یگیاهان زراعی و جنگل م

  .)Anonymous, 2013,2014() 22شکل (باشدی میکشور تحت بررس
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  ) IRRIاقتباس از سایت (  BTدر باره  IRRIنمونه نشریات . 22شکل 

  
  

  :روشهاي حفاظت و حمایت از دشمنان طبیعی در مزارع برنج
محققین . هاي برنج به ساقه خوار نیاز به کنترل شیمیایی نیست ه علائم آلودگی بوتهبه محض مشاهد .1

بنابراین یکی از . هاي مختلف غیر شیمیایی براي کنترل این آفات موجود است بررسی نمودند که روش
. ها است راهکارهاي مهم براي حفظ و حمایت دشمنان طبیعی عدم استفاده غیر ضروري از حشره کش

هاي غیر شیمیایی پاسخ مناسب ندهد و انبوهی جمعیت آفت به  ر مواردي که اعمال سایر روشمگر د
 .خواهد بودایی ضروري یصورت کنترل شیم در آن. آستانه و سطح زیان اقتصادي برسد

 .شود اجتناب یپاشدر صورت امکان از محلول .2
 .داشته باشد ا وپارازیتوئیدهاهاي انتخابی استفاده گردد تاحداقل سمیت روي پرداتورهکشاز حشره .3
ثیر بیشتري روي آفت داشته اما روي حشرات مفید کمترین أکه ت ها،کشاستفاده از حداقل دز حشره .4

 .ثیر را داشته باشدأت
روي دشمنان طبیعی دارند،  یپاشاثرات کمتري نسبت به محلول از فرمولاسیون گرانول که معمولاً .5

 .استفاده گردد
 پاشی سموم بدلیل استقرار دشمنان طبیعی جداًحلول یل فصل زراعی بخصوص از مهاي اوااز سمپاشی .6

 .خودداري گردد
 خودداري نموده و ها در زمان فعالیت دشمنان طبیعی،هاي هرز روي مرزآوري و سوزاندن علفاز جمع .7

  .دنکنعنوان پناهگاه استفاده میه ها ب از آنو دشمنان طبیعی  آفت
  

  :کنترل شیمیایی
  در زیر پوشش پلاستیکی انجام  ءبا توجه به اینکه در اغلب موارد تهیه نشا بطور معمولزانه برنج در خ

در صورت  اما .خوار و سایر آفات کاهش یافته و نیازي به سمپاشی نخواهد بودآلودگی به کرم ساقه گیرد،می
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 آوري و آنها را از بین بردمعآلوده را با دست ج ءتوان نشاها به دستجات تخم میمشاهده آلودگی گیاهچه
)Anonymous, 2013,2014 1398عمواقلی طبري، ؛ 1389مجیدي و پاداشت، ؛.(  

براي کنترل شیمیایی ساقه خوار نواري برنج در خزانه کشت اول که نشاها زیر پوشش پلاستیکی پرورش 
عمواقلی طبري، (یین است گذران بسیار پا همچنین میزان انبوهی آفت زمستان. باشد یابند، نیازي نمی می

1400.(   
هاي نوري و پایش مستمر وضعیت رشدي آفت  هاي شکار حشرات کامل در تله در زمین اصلی با استفاده از داده

بنابراین تعیین میزان درصد . گیردها براي تصمیم گیري و اقدام مورد استفاده قرار می در مزرعه و تجمیع آن
براي کنترل شیمیایی مناسب نیست ولو اینکه میزان آن از دو درصد  Dead Heartآلودگی مرگ جوانه مرکزي 

که . از اهمیت بالایی برخوردار است) هاي آلوده کندن پنجه(زیرا در این مرحله مبارزه مکانیکی . بالاتر باشد
یررس در رس و براي ارقام دهاي سوم و پنجم براي ارقام زودرس و میان توان حداکثر در دو نوبت در هفته می

 همچنین گیاه). 1398عمواقلی طبري، (است هاي پنجم و هفتم انجام داد که زمان بحرانی مبارزه مکانیکی  هفته
از طرف دیگر ممکن است مرحله رشدي لارو از سنین . برنج در این مرحله قابلیت ترمیم خسارت وارده را دارد

که موجب افزایش هزینه و ایجاد مخاطرات زیست سه به بعد باشد که کنترل شیمیایی نه تنها موثر نیست بل
الزامی به کنترل  White Headهاي سفید شده  در مرحله زایشی علی رغم مشاهده خوشه. شود محیطی می

و ثانیاً مرحله رشدي آفت در سنین بالاي . زیرا ممکن است گیاه در مرحله پر شدن دانه باشد. شیمیایی نیست
هاي کنترلی و یا تخمین میزان  ها براي ارزیابی و مقایسه کارایی روش ن آلودگی بوتهاما محاسبه میزا. لاروي باشد

 ).1398عمواقلی طبري، (گیرد خسارت احتمالی محصول در شرایط کنونی مورد استفاده قرار 
  

  :White Headو  Dead Heart نحوه محاسبه درصد آلودگی
 
 
  

W.H  یا  D.H = ------------------------------------------------------------------- 

  
  

. کنترل شیمیایی در صورتی مناسب و منطقی خواهد بود که با در نظر گرفتن متغیرهاي مختلف همراه باشد
همچنین . هاي غیر شیمیایی علیه آفات مطمئن بود لذا قبل از کنترل شیمیایی باید از اجراي درست روش

آگاهی و  اربرد آن باید بر اساس اطلاعات لازم و منظم از طرف کمیته پیشزمان مبارزه شیمیایی و دفعات ک
ارقام اما حسب ضرورت کارشناس منطقه براي ). 1398عمواقلی طبري، (شود مراقبت هر منطقه تعیین 

 اب طوربهراي ارقام دیررس یا دیرکاشت که و ب .نمایدبار سمپاشی توصیه  یکرس حداکثر و میان زودرس
و  عمواقلی طبري( شوند دو بار سمپاشی ضرورت پیدا کندخوار مواجه میوم و سوم ساقههاي دنسل

  .)1397، همکاران

١٠٠ ×هاي آلوده تعداد ساقه ×هاي آلوده بوته تعداد  

هاي هاي در بوتهتعداد ساقه ×هاي شمارش شده مجموع بوته
١٠٠ ×آلوده   
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 :برنج عبارتند ازنواري خوار مجاز جهت مبارزه با ساقه وآخرین لیست سموم ثبت شده 
 

 
  خوار برنجلیست سموم توصیه شده جهت مبارزه با کرم ساقه

  توضیحات  مقدار مصرف در هکتار  لاسیونفرمو  نام تجاري  سموم توصیه شده
تاریخ کاشت در ارقام زود،  بنديزمان: مبارزه غیرشیمیایی  کیلوگرم G 4%  40-30  پادان  کارتاپ

میان و دیررس به منظور تنظیم و کوتاه شدن دوره برداشت، 
هرز حاشیه مزارع هايتخت اراضی و انهدام علف شخم، آب

 .شود قبل از شکار اولین پروانه انجام
نوبت با  3- 4با استفاده از زنبور تریکوگراما : مبارزه بیولوژیک

  .شودتوجه به دستورالعمل توصیه می
کیلوگرم 40ازکارتاپ در نوبت دوم با نظر کارشناس و به میزان 

  .استفاده شود
که از دشمنان  A . spinidensماترین براي سن شکارگر 

ضرورت دارد طبیعی این آفت است، بسیار خطرناك است و 
 .هاي لازم به مصرف کننده در زمان مصرف بشودتوصیه

جهت کنترل نسل دوم آفت تصویب شده   SC 5%فیپرونیل 
  .است

  
  

  کیلو گرم G 0.2%  20  جنتري  فیپرونیل
  لیتر SC 5%  1-5/0  چیلوکیل  فیپرونیل
  لیتر SL 0.6%  2  روي اگرو  ماترین

  لیتر SC 20%  1  میمیک  تبوفنوزاید

 
ــر  د ــال حاض ــاریخ ( ر ح ــره)  1401/ 1/7از ت ــرل       حش ــراي کنت ــاز ب ــموم مج ــت س ــازینون از لیس ــش دی ک

از سـموم   بـراي جـایگزینی آن همزمـان بررسـی تعـدادي     . خـوار نـواري بـرنج خـارج شـده اسـت      شیمیایی ساقه
مجیـدي،  ( گیرنـد  تواننـد در لیسـت سـموم مجـاز قـرار       جدید در حال مطالعه اسـت کـه در صـورت تاییـد مـی     

بــه دلیــل حمایــت و حفاظــت از دشــمنان طبیعــی کــه در قســمت  از ســوي دیگــر ). 1401عمــواقلی طبــري، 
هـاي سـمی بـه جـز در مـوارد ضــروري،       کننـد، اسـتفاده از محلـول    هـاي گیـاه بـرنج فعالیـت مـی      هـوایی انـدام  
ــري،  (شــود  توصــیه نمــی ــواقلی طب ــدي، عم ــل حضــور طــولانی لارو  ).1401مجی ــه دلی ــین ب ــا درون همچن ه

اوقـات   یگـاه  .باشـد یثر نم ـؤم ـبـا سـموم غیـر سیسـتمیک      یپاش ـمحلـول ه برنج، کنترل شیمیایی به ویژه ساق
 يآسـتانه بـرا   نیـی امـا تع  رد،ی ـمـورد اسـتفاده قـرار گ    یزمـان سمپاش ـ  نیـی تع يبرا يلازم است آستانه اقتصاد

ــا آن، خــوارکــرم ســاقه ــه رو. دشــوار اســت و تغییــرات پیوســته متغیرهــاي مــرتبط ب ــا  ،یشــیدر مرحل ارقــام ب
د خســارت وارده را در نــتوانیمــدر صــورت آلــودگی بــه ســاقه خــوار نــواري  )شــتریب ایــپنجــه 10(پنجــه بــالا 

 ,Pathak and Khan؛ Anonymous, 2013,2014( نماینــدجبــران  یصــورت وجــود کــود و آب کــاف   

1994(.  
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  .Naranga aenescens Moore خوار سبز برنجکرم برگ
ــت در   ــن آفـ ــراترده ایـ ــته ،حشـ ــانوادهLepidoptera راسـ ــانواده   ،Noctuidae ، خـ ــر خـ  Eustrotiinaeزیـ

  .قراردارد Narangaس جنو
چین، ژاپن، کره، ( جنوب و شرق آسیا کشورهاي مهم در نسبتبهخوار و  تکی است آفتخوار سبز برنج کرم برگ

این آفت اولین بار  .گرددجزء آفات درجه دوم محسوب می لیو باشدمیایران  و) …و ، هندوستان، فیلیپینیوانتا
 گزارش شد در گیلان مشاهده و 1357در مزارع برنج مازندران و سپس در سال 1350توسط پازوکی درسال 

مجیدي و ، Anonymous, 2013,2014( دهاي گیلان و مازندران انتشار دارو هم اکنون در استان) 23شکل (
  ).1389پاداشت، 

  

  
 )عکس از اینترنت( Naranga aenescens Mooreبرنج هاي برگخوار سبز شب پره. 23شکل 

  
  : خوار سبز برنج کرم برگ یشناس ستیز شکل شناسی و

اداشت، مجیدي و پ( شودمی نارانگا از آفات درجه دوم در زراعت برنج محسوب یا خوار سبز برنجکرم برگ
 از  یکیعنوان بهرا  N. aenescensتواند آفت می ،یزراع يهاو روش ییهواوآب راتییاز تغ یبرخ ).1389
آفت  ،ییوهوامناسب آب طیدر شرا .)Anonymous, 2013,2014(د تبدیل نمایت مزارع برنج اآف نیترمخرب

به  دیو باعث وارد آمدن خسارت شد هیبرنج تغذبرگ از ) برنج يدر تمام مراحل فنولوژ باًیتقر( یمدت طولان يبرا
 .گرددیبرنج م اهیگ

هاي برنج و یا روي خاك مزرعه  در غلاف و بقایاي بوته رهصورت شفیهخوار سبز برنج زمستان را ب کرم برگ
حشرات کامل آفت در  .روز است 6تا  4دوره شفیرگی در اردیبهشت ماه  .)1389مجیدي و پاداشت، ( گذراند می
ماه در ها در اواخر اردیبهشتتخمو  ظاهر شده ها،زدة برنج در خزانهپس از پاشیدن بذر جوانه ماهل اردیبهشتیاوا

هاي  ریزي بوده و تخم پروانه ماده یک روز پس از خروج از شفیره قادر به تخم .شوندمی خروز تفری 6تا  5مدت 
 ايصورت دستهبه طور منفرد و یا بهیا یک ردیف  يزیر برگ برنج در دو ردیف مواز بندرتخود را روي برگ و 

 هاي انتهائیباشند و در بیشتر موارد روي برگتخم میعدد  3-21هاي تخم اکثراً شامل دسته. دهد قرار می
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خطوط طولی  دارايها کروي و تخم. گذارد عدد تخم می 200هرحشره ماده تا  .شوندگیاه گذاشته می بالائی
  ).1389مجیدي و پاداشت، ، Anonymous, 2013,2014() 24شکل ( دنشونگ سپس تیره میابتدا زرد ر بوده،

  

  
  )عکس از اینترنت( خوار سبز برنج برگشب پره دستجات تخم .  24 شکل

  
لاروهاي جوان کم تحرك بوده و  .کننداز برگ برنج تغذیه میها  آناین آفت داراي سه سن لاروي است که همه  

لاروهاي . گردندهاي طولی باریک و زرد رنگ میو سبب بوجود آمدن لکه کنندبرگ تغذیه می از پارانشیم رویی
  هاي آن به استثناي رگبرگ اصلی تغذیه سنین بالا از حاشیه برگ شروع به تغذیه کرده و از تمام قسمت

روشنی در طول بدن و نوارهاي . باشندسبز مایل به زرد می تارنگ سبز روشن ه لاروها ب .)25شکل ( نمایندمی
لاروها در ساعات خنک روز و یا هنگام شب . راه رفتن حرکات موجی دارند ملاروها هنگا .ها وجود دارد پشت آن

   د و تنها یک رگبرگ باقینخورپارانشیم برگ را می طوري که تمامبه ،دنکناز برگ ها تغذیه می
  ).Anonymous, 2013,2014،et al., 1992 Van Den Berg،1389مجیدي و پاداشت، (گذارند می
  

  
  )عکس از اینترنت( خوار سبز برنجبرگشفیره سمت راست لارو و سمت چپ . 25شکل 

  
اي ها به همدیگر پیلهبا چسبانیدن برگنمایند و در آنجا پس از کامل شدن به طرف نوك برگ حرکت میلاروها 

 سوروف هرز هايلاوه بر برنج ازعلفاین حشره ع. شوندساخته و درون آن به شفیره تبدیل می
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 sp. Echinochloa  دمشالو .Hordeum bulbosum L وحشی و ارزنEleusinesp. تراکم . نمایدمی نیز تغذیه
  .کند نسل ایجاد می 4تا  3این حشره در سال . دار مزرعه بیشتر است ها و نقاط سایه این آفت در زیر درخت

اواخر اردیبهشت ماه و هاي نسل دوم آفت  پرواز پروانه. گردد ماه ظاهر میفروردینهاي نسل اول معمولاً در  پروانه
در . خوار نواري برنج قابل مشاهده است ماه و همزمان با شروع نسل دوم ساقهل تیریهاي نسل سوم از اوا پروانه

یت لاروهاي نسل سوم این در زمان فعال. رسند ماه به حداکثر تراکم خود میل مردادیماه و گاهی اوااواخر تیر
تراکم . کنند ها، برگ جدیدي تولید نمی در صورت خسارت بوته آفت، گیاه برنج در مرحله ظهور خوشه بوده و

 بطور تقریبدوره هر نسل  کند، آفت نیز در طی سه نسل افزایش یافته و خسارت شدیدتري به گیاه برنج وارد می
  .)1389مجیدي و پاداشت، ، Anonymous, 2013,2014( کشدچهار هفته طول می

  
  :خوار سبز برنج خسارت و علائم کرم برگ

شکل ( نمایند هاي گیاه برنج تغذیه می پره پس از خروج از تخم ابتدا از پارانشیم بین رگبرگ لاروهاي این شب
دتر فقط در خسارت شدی .کنند اي تبدیل می هاي برگ را خورده و به حالت کنگره لاروهاي سن دوم کناره. )26

این آفت در اثر تغذیه از حاشیه و پهنک برگ باعث اختلال در فرآیند فتوسنتز . مانند هاي اصلی باقی می رگبرگ
  .)1389مجیدي و پاداشت، ، Anonymous, 2013,2014( گردد می

  

  
  )عکس از اینترنت( خوار برنج سبزبرگ نحوه خسارت کرم. 26شکل 

  
  :کنترل زراعی

دراغلب موارد احتیاج . شود میمحصول باعث کاهش عملکرد  از برگ برنج، بندرتشره حتغذیه لاروهاي این 
همچنین اجتناب از مصرف زیاد کودهاي ازته در مزارع  .باشد به عملیات زراعی جهت کنترل این آفت نمی

عدم توجه به ، زیرا شود میکاهش خسارت و در نتیجه این آفت موجب کاهش حساسیت گیاه برنج به برنج 
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ها تغذیه کرده و شرایط را براي رشد و راحتی از برگشده ولاروها بهتر و لطیف گیاه برنج سبزترتوصیه فوق، 
  .)1389مجیدي و پاداشت، ( نماید تر می نمو لاروها مطلوب

  
  :کنترل بیولوژیک

زنبور در ایران یک . شوند انگلی می .Trichogramma sp هاي این حشره بوسیله زنبور تریکوگراما تخم
 علمی نامبا  Ichneumonidaeه و یک زنبور از خانواد T. rhenana پارازیتوئید تخم به نام

Itoplectisnaranyae این زنبور روي  .کند، نیز گزارش شده است شفیره این آفت را پارازیته می که لارو و
این زنبور روي درصد پارازیتیسم حاصل از فعالیت . آوري شده است گذران جمع هاي زمستان شفیره
خوار سبز برگ ترین دشمنان طبیعی کرممهم همچنین از .درصد بوده است 70هاي این آفت بیش از  شفیره

حشرات  و پوره). 1389مجیدي و پاداشت، ( باشدمی Andrallusspinidensگرشکاربرنج در مزارع برنج سن
به لاروهاي این آفت در   Beauveria bassianaهمچنین قارچ . نمایدیم آفت تغذیهاین بالغ این سن از لارو

  ).Anonymous, 2013,2014(شود  ها می مزرعه برنج حمله نموده و موجب مرگ آن
  

  :کنترل شیمیایی
چنانچه مبارزه ولی  .شودمیکنترل این حشره نیز  ، باعثبرنجنواري خوار سمپاشی علیه آفت ساقهالبته 

در  کیلوگرم 1به میزان SP 80% )دیپترکس( فنوکلر يتر کشسم حشره شیمیائی ضرورت پیدا کند
طورمعمول به ولی. علائم خسارت، توصیه گردیده استجهت کنترل این آفت به محض مشاهده اولین  هکتار

  .باشدست که نیاز به کنترل شیمیایی اي نیاندازهجمعیت این آفت در مزارع برنج به 
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  Mythimna unipuncta(Cirphisunipuncta Haworth.)نقطه اي برنجپروانه تک
  

 
  )عکس از اینترنت( Mythimnaunipuncta (Cirphisunipuncta Haworth)ج نقطه اي برنپروانه تک. 27شکل 

  
ــک  ــه ت ــی  پروان ــام علم ــا ن ــرنج ب ــه اي ب رده در  Mythimna unipuncta (CirphisunipunctaHaworth)نقط

  .قراردارد Mythimnaجنسو ،Noctuidaeه ، خانوادLepidopteraه راست ،حشرات
ــال  ــالیزار  1341در س ــد از ش ــط برومن ــرود ج  توس ــه لنگ ــیلان در منطق ــرق گ ــاي ش ــعه ــایی م آوري و شناس

از  یبرخــ ،ییهـاوا  ریــجزا کـا، یمرآدر شـمال   بــوده و)  فـاژ پلـی (چنـدین خــوار   ایــن آفـت . )27شـکل  ( گردیـد 
جنــوبی، اســترالیا، نیوزلنــد، چــین، ژاپــن، انــدونزي، کــره، فیلیپــین، هندوســتان، پاکســتان،  کــايیرمآمنــاطق 

غیـر از بــرنج بـه محصـولات دیگـر ماننــد     بـه  .ردانتشـار دا  قـا یفرانسـه، پرتقـال، انگلسـتان و شـمال و شــرق آفر    
در منـاطق مختلـف خســارت    نیـز  و گنــدم شـکر یسـورگوم، ن  یـولاف،  جـو، ذرت، ارزن، چــاودار،  شـبدر،  ونجـه، ی

 ـاز تغذ ییهـا گـزارش .نمایـد یم وارد  ـ ار،ی ـخ ا،ی ـلوب ب،یآفـت از تـاج خـروس، س ـ    نی ـلارو ا هی الدولـه،  نیام ـ چیپ
 ج،یاز چغنـدر، هـو   شـگاه یآزما طیدر شـرا  نیهمچن ـ. شـلغم وجـود دارد  و  ،ین ـیزم بیفلفـل، کلـم، س ـ   ،يجعفر

ــاهو، پ ــک ــو از،ی ــود فرنگـ ـ ج،یه ــک تغذ  ،ینخ ــه و تمش ــخاش، تربچ ــخش ــوده  هی ــتنم  ,Anonymous( اس

   .)1389مجیدي و پاداشت، ، 2013,2014
  

  :نقطه اي برنجپروانه تکشناسی  شناسی و زیستشکل
هاي خود را بصورت  این حشره تخم. باشند داراي نقوش مشبک میهاي این حشره کروي، به رنگ زرد و  تخم

  متر میلی 6/0تا  5/0ها اندازه تخم .دهد هاي طولی در برگ قرار می عدد در ردیف 100اي و تا  دسته
  .)1389مجیدي و پاداشت، ، Anonymous, 2013,2014( رسدمی
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  )رنتعکس از اینت( اي برنجهاي پروانه تک نقطهتخم. 28شکل 

  
ي شبکه داي مایل به سبز با تعدا سر لارو قهوه. تا تیره قابل مشاهده هستند) زیتونی( لاروها به رنگ سبز روشن

در طول بدن . دنشو در جلوي پیشانی تشخیص داده می A لاروها با علامت شبیه به. )29شکل ( باشد تیره می
رنگ طولی وجود  در طرفین بدن دو نوار روشن کم .گرددمشاهده میلاروهاي بالغ چند نوار خاکستري تا سیاه 

  متر میلی 40تا 33 به اندازه لاروهاي کامل .دارد که از پشت قفس سینه شروع تا بخش انتهایی ادامه دارد
  .)1389مجیدي و پاداشت، ، Anonymous, 2013,2014( رسدمی
  

  
  )عکس از اینترنت( اي برنجلارو پروانه تک نقطه. 29شکل  

  
ها  هاي آفت شب در شرایط گیلان پروانه. گذراند صورت لارو و گاهی شفیره در خاك میهحشره زمستان را ب این

. نمایندمی طرف نور پروازهبوده و با سرعت زیادي ب) وپردیسمتف( فعالیت داشته و داراي خاصیت نورگرایی مثبت
عددي در روي یا زیر برگ قرار  100و گاهی 20-80هاي  هاي خود را در دسته حشرات ماده این آفت تخم

عدد  2000تا  400هر حشره ماده ي نموده و ریگبار جفت نیهر دو جنس نر و ماده ممکن است چند .دهند می
  .)1389مجیدي و پاداشت، ، Anonymous, 2013,2014( گذارد میهفته  3تا  2دوره  کی یدر ط تخم
 نیب يها در دماتخم .گذارندانند بین غلاف برگ و ساقه میهاي خود را در جاهاي باریک و تنگ مها تخمماده
حرکت  جمعیي دستهتا حدودها ، لاروي اول و دومدو سن لارو در .شوندگراد تفریخ میدرجه سانتی 25-15
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صورت منفرد حرکت کرده ها به، لارولاروي در سن سوم. نمایندهاي جوان تغذیه میو در طول روز از برگ نموده
شوند واز سن دوم تا سوم از حالت در بین غلاف برگ مخفی می نوزاد اکثراً لاروهاي .نمایندتغذیه می و در شب

هاي سطوح فوقانی تغذیه  ابتدا از پارانشیم بین رگبرگ) نئونات( لاروهاي نوزاد .دشونخارج می )گاه مخفی( اختفا
  ها تغذیه  این حشرات فقط شب. کنند می هاي برگ تغذیه نمایند، اما لاروهاي سنین بعدي از همه قسمت می
 محل اتصالهاي زمین، هاي خاك، شکاف لاروها روزها گیاه میزبان خود را رها کرده و به زیر کلوخه. نمایندمی

هاي  ها از پناهگاه خود خارج شده و کلیه قسمت ها و یا پایه گیاهان مخفی شده و شب زیر برگ ،به ساقهبرگ 
هاي نسل اول در پرهشب .سن لاروي است 7یا  6داراي  این آفت .دهند و تغذیه قرار می سبز گیاه را مورد حمله

 65و 20 نیبطول دوره رشد لاروي . شوندشهریورماه ظاهر می خرهاي نسل دوم در اواپرهماه و شباوایل مرداد
سپس . باشدروز می 25تا 19در ایران بین  بطور معمولمتغیر بوده ولی  گراددرجه سانتی 25تا  15در دماي روز 

توان در محل طوقه برنج  ها را می البته برخی از شفیره. گردند خاك تبدیل به شفیره می متریسانت 2-10در عمق 
به  اي تک نقطه شفیره). شود برخلاف شفیره ساقه خوار که داخل ساقه تشکیل می(ها مشاهده نمود  بین پنجه

 4در انتهاي بدن شفیره . )30شکل ( متر است میلی 20تا  17طول آن رنگ خرمایی روشن تا خرمایی تیره و 
مجیدي و ، Anonymous, 2013,2014( عدد آن در وسط قرار گرفته و بلندتر است 2عدد خار وجود داشته که 

  ).Cabrera et al., 2013،1389پاداشت، 
صورت هب گذرانی این حشرهمستانز. دشواین آفت در شالیزارهاي شمال ایران جزء آفات درجه دوم محسوب می

نسل در سال  4 تا2اي برنج داراي پروانه تک نقطه شمال کشورشفیره در خاك بوده و در شرایط  لارو و ندرتاً
رویه  البته با توجه به مصرف بی). 1389مجیدي و پاداشت، (است معروف  Army wormاین آفت به  .باشدمی

اخیر براي کنترل ساقه خوار  هاي  ترین، لاروین و استامی پراید در سالهاي غیر مجاز مانند سایپرم کش حشره
برنج توسط برخی کشاورزان،و از بین رفتن دشمنان طبیعی، خسارت قابل توجهی از این آفت روي برنج گزارش 

   ).1401، و مجیدي عمواقلی طبري(است شده 
  

  
  )عکس از اینترنت( اي برنجشفیره تک نقطه. 30شکل 
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  :رت و علائم آنخسا
 .کند هاي هوایی برنج تغذیه می ها و سایر اندام هاي مختلف گیاه برنج از قبیل برگ، خوشه لارو این آفت از قسمت
ماه که یا اوایل شهریور ماهگیلان در اواخر مرداداستان خصوص در هشمال ایران ب يهاخسارت آن در شالیزار

 بشدتهاي برنج را  در این هنگام لاروها خوشه. افتد باشد اتفاق می یمعمولاً مصادف با زمان ظهور خوشه برنج م
در نتیجه مقدار  )31شکل ( گردد ها موجب قطع و ریزش آنها می چه مورد حمله قرار داده و در اثر تغذیه از خوشه

  . )1389مجیدي و پاداشت، ( ریزند میزیادي خوشه به همراه دانه به زمین 
 

  
  )عکس از اینترنت( اي برنجتک نقطهخسارت لارو . 31شکل 

  
  برنج ايتک نقطهپره  مدیریت شب
  :کنترل زراعی

براي تامین (در اطراف مزارع برنج ...ها، گرامینه مانند ارزن و  ها، صیفی کاشت گیاهان غیر برنج مانند سبزي -
  .)1401، و مجیدي عمواقلی طبري( )نیاز مصرفی کشاورزان

 ههاي هرز حاشی منظور جلوگیري از تجمع لاروهاو نیز از بین بردن علفها به باتلاقزارها یا  خشک نمودن چمن -
  .)1389مجیدي و پاداشت، ( دهدتواند جمعیت این آفت را کاهش  مزارع برنج از جمله اقداماتی است که می

 .دارد و نسبت به نور گرایشکند این آفت در شب پرواز می چون ،هاي نوري شکار با استفاده از تله -
  .لاروها رکتایجاد گودال در مسیر ح -

  .پاشیپخش طعمه مسموم و یا گرد -
  .اطراف مزرعه در خرداد ماهرزهاي ه ازبین بردن علف -

  :کنترل بیولوژیک

براي مثال . هاي موجود و طبیعی استفاده نمود توان از ظرفیت براي کنترل بیولوژیکی این آفت در شالیزار می
از آنجایی که از این موجود زنده براي کنترل ساقه . باشدهاي موثر می یکی از گزینهکوگراما زنبور تریرهاسازي 
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ریزي آن اي و تخم شود چنانچه با زمان ظهور حشرات کامل آفت تک نقطهخوار نواري در مزرعه برنج استفاده می
همچنین . این آفت موثر استهاي برنج همراه باشد به عنوان یک عامل در کاهش میزان آلودگی در روي بوته

و زنبور  ،برنج ياپره تک نقطهلارو شب وئیدتیکه پاراز Tachinidaeخانواده از  .Winthemia spاز مگس توانمی
Telenomusminimus از خانوادهScelionidaeزنبور اي،و تخم پروانه تک نقطه وئیدکه پارازیتCotesiaruficrus 

(Haliday) و زنبورهاي جنس  ،اي برنجپره تک نقطهپارازیتوئید لارو شبApanteles sp.  با در مبارزه بیولوژیک
  ).1383پور و تقوي، ، عباسی1389مجیدي و پاداشت، ( این آفت استفاده نمود

  

  
  )عکس از اینترنت( .A. Apanteles sp. ،B. Winthemia sp. ،Cotesiaruficrus  C.،D. Telenomusminimus . 32شکل 

 
  :میاییکنترل شی

یکی از نکات مهم در کنترل شیمیایی این آفت، تعیین زمان مناسب سمپاشی، ضرورت سمپاشی، و عدم استفاده 
مجاز در مزارع برنج  ریغ يها کش از حشرهبر این اساس استفاده . از سموم غیرمجاز در زیست بوم شالیزار است

که به غلط در  و دورسبان دیپرا یاستام ن،یلارو ن،یپرمتریمانند سانواري در کشت مجدد برنج ساقه خوار  هیعل
زیرا یکی از پیامدهاي منفی آن از بین رفتن دشمنان . شود اجتناب نمودبرخی از مزارع برنج بکار گرفته می

   ).1401، و مجیدي عمواقلی طبري(است اي پره تک نقطهطبیعی و طغیان آفات درجه دو مانند شب
به محض مشاهده اولین  دهی برنجزنی و قبل از خوشهعلیه این آفت مرحله پنجهپاشی بر  ترین زمان سم مناسب
شاخ و برگ بوده و بخوبی به سموم آغشته شده و هاي برنج کوتاه و کمچون در این مرحله بوته. باشدمی علایم،

 گیاه برنجدر مرحله زایشی . شودگردد که موجب از بین رفتن آنها میباعث تماس بیشتر آفت با سموم می
، Anonymous, 2013,2014(گردند سمپاشی  مزارع برنجاگر آفت طغیان نمود لازم است  )ها تشکیل خوشه(

   ).1389مجیدي و پاداشت، 
 .گرددتوصیه می این آفت،جهت کنترل شیمیایی  در هکتار لیتر 2به میزان  EC 50% مالاتیون کشحشره

به محض مشاهده اولین علائم الیت لاروها در غروب و شب هنگام دلیل فعپاشی هم بهترین زمان محلولمناسب
  .باشدمیخسارت 
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  .Ephydra afghanica Dahlمگس خزانه 
  

  
  )عکس از اینترنت( مگس خزانه. 33شکل  

 
و جنس  Ephydridaeخانواده ، Dipteraراسته  از .Ephydra afghanica Dahl خزانه با نام علمی مگس

Ephydra توسط  1961بار در سال  نیاول يبرا .باشدمیDahl در سال در ایران نخستین بار  .شناسایی شد
شور حشره به مگس آب نیا .)33شکل ( دیگرد يآور اصفهان جمعجان روستاي کعبمزارع برنج  از 1362

طور هب یآب گرم و آب معدن يهاو اطراف چشمه ییایشور و قل يهاباتلاق روف است چون اغلب در سواحلمع
هاي شمالی در استان( فارس و اصفهان يهاحشره در حال حاضر در مزارع برنج استان نیا. دنشویم افتیفراوان 

 این حشره  .وجود دارد )تواند وجود داشته باشدمی هاي سنتی و باتلاقیبصورت محدود در خزانه
ها وارد شدن خسارت فراوان به خزانه ها باعثودر برخی از سال محسوب شدهترین آفت برنج در خزانه مهم

  .)1389مجیدي و پاداشت، ، 1370پور، دامادزاده و حسن( شودمنجر به تجدید کشت می که گشته
  

  : شناسی مگس خزانهشناسی و زیستشکل
 

  
  )عکس از اینترنت( نهخزامگس . 34شکل 
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. )34شکل ( باشدمیرنگ يخاکستر یبدن آن کم يرو متر یلیم 4و طول  ضیاست با سر عر یحشره، مگس نیا
 .است يخاکستراي  قهوه ها زرد رنگ بوده و شکم به رنگرگبال تیره بوده، ايها مرکب، کوچک و قهوهچشم

 یو عقب یانیم يران پاهاشیجز قسمت پهپاها ب. باشدر میها با موهاي کرکداي شاخکبراق و دارا یشانیوسط پ
   نیجفت ناخن دراز و فاقد بالشتک ب کی داراي ییپنجه انتها .باشندیرنگ م زرد هیاست بق يکه خاکستر

 لیآن تشک يریز ییبرابر حلقه چهارم است و گوشه جلو 5/2شکم در نرها  یحلقه پشت نیپنجم .ها استناخن
 يها مگس .مضرس است و نسبتاً يا، استوانهدهیکش اریبس هیدر نرها لبه ثانو. دهدیرا م ینیاسکلروت یبرآمدگ

به ها تخم .رود یکه فوراً به عمق آب م زندیر یسطح آب م يخود را بر رو يها تخم ،يریگماده پس از انجام جفت
دوره  .داردمتر عرض یمیل 2/0و  طول متریلیم کی باًی، سطح آن مشبک و تقريضویبرنگ سفید شیري، 

روشن و لاروهاي کامل بوده رنگ لارو تازه کرم و بدون پا شکل يا لاروها استوانه .باشدروز می 6تا  2جنینی تخم 
  ).1389مجیدي و پاداشت، ، 1370پور، دامادزاده و حسن() 35شکل ( باشندمی مایل به زرد

   

  
  )عکس از اینترنت( لارو مگس خزانه برنج. 35شکل 

  
ها به رهیو ثابت شدن شف زانیسبب آو که )36شکل (  باشندیی میانتها یدو جفت قلاب شکم يدارا ها رهیشف

مزرعه  طیآفت در شرا نیا .روز است 7-5یرگیدوره شف .باشد یم يا قهوه ها رهیشف نیرنگ ا .شودیبرنج م شهیر
دوره با  نیکه ا روز است 19تا  16امل از مرحله تخم تا حشره ک یدوره زندگ .دارد برنج چهار نسل در سال

   روز طول 30تا  20هر نسل  یزندگ هدور. مطابقت دارد باًیحشرات کامل در مزرعه تقر تیجمع راتییتغ
 ).1389مجیدي و پاداشت، ، 1370پور، دامادزاده و حسن( کشدیم
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  )عکس از اینترنت( شفیره مگس خزانه برنج. 36شکل 

زمـان ظهـور   . بـرد یدر داخل خاك مزارع برنج به سرم یمقاوم به خشک يهاصورت تخمحشره زمستان را به  نیا
باشـد و بـا   یم ـ مـاه ماه و اواسط مـرداد ری، اواخر تماه، اواخر خردادماهخرداد لیاوا بیترتحشرات کامل هر نسل به

حشـره در   نیا. شودیم یط یاصل نیدر زم هیحشره در خزانه و بق ینسل از زندگ 2تا  1 يتوجه به زمان نشاءکار
  هـا از اوایـل تـا اواسـط     در منـاطق شـمالی فعالیـت لاروهـا در خزانـه      .باشـد مـی نسل در سـال   4 اصفهان داراي

  دامـادزاده و  ( گـردد آغـازمی و پس از انتقال بـه بسـتر اصـلی فعالیـت در مـزارع اصـلی        شدهماه شروع اردیبهشت
  . )1389مجیدي و پاداشت،  ،1370پور، حسن

  
  :ارت و علائمخس

هـاي  شود زندگی کرده و در مرحله رویشی گیاه برنج از برگآبزي بوده و در مزارعی که آبیاري میاین مگس نیمه
  .دگردیظاهر م اهیگ یدگیو سپس پوس يدر خزانه و به صورت زرد خسارت بطورعمده .کندمرکزي تغذیه می

و  دهی ـگرد نشـاها  یو پژمردگ ـ ياز آنها باعـث زرد  هیتغذکنند و با یحمله م نشاها شهیبه ر خزانه مگس يلاروها
 ينشـاها اسـت تمـام    ادی ـز تی ـکه جمع یدر مواقع .شوندیم لیتبد رهیبه شف محلرشد در همان  لیپس از تکم

از زمـانی کـه    ).1389مجیـدي و پاداشـت،   ، 1370پور، دامادزاده و حسن( روندیم نیداخل خزانه زرد شده و از ب
زیـر  ) 20 -15عرض دو متر و طـول  (هاي شمالی کشور به صورت ایستگاهی  اول برنج در استانهاي کشت  خزانه

باشـد بخصـوص اگـر مکـان      ها به مگس خزانه در حد صـفر مـی   شود، آلودگی گیاهچه پوشش پلاستیکی تهیه می
نترل شیمیایی علیـه  لذا حدود دو دهه است که نیاز به ک. خزانه در محیط ماندابی، همراه با تجزیه مواد آلی نباشد

مانـدابی،  (هـاي نامناسـب    ولی در برخی از نقاط که کشاورزان احـداث خزانـه را در مکـان   . باشد مگس خزانه نمی
در نظـر  ) 37شـکل  (باتلاقی، مواد آلی در حال تجزیه، سایه انداز زیاد، زیر درختـان و بـدون پوشـش پلاسـتیکی     

عمـواقلی طبـري و   (مشـاهده اسـت   لـودگی و خسـارت قابـل    گیرند این آفت در چنین مکانی امکـان ایجـاد آ   می
   ).1398همکاران، 
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  )عکس از اینترنت( خسارت مگس خزانه برنج در خزانه. 37شکل 

  
  :مگس خزانه  تیریمد

  :کنترل زراعی
براي تهیه نشاها  یخزانه سنت، استفاده از برنج يهااهچهیبه گ مگس خزانه و خسارت گسترشیکی از عوامل  -1

و  عمواقلی طبري(شود استفاده  ءنشا جهت تهیه کیپلاست ریز هاياز خزانهشود  به همین دلیل تاکید می .است
  .)1398، همکاران

  .باشد )دو شیب ملایم( باید سطح آن خزانهدر  یماندگاز آب يریجلوگ يبرا -2
نگه  و سپس خشک ساعت 24ابتدا با خشکاندن آب خزانه به مدت  این آفتخزانه به  یدر صورت آلودگ -3

توان باعث مرگ یروزم 2متر در روز به مدت یسانت کیکمتر از  با ارتفاع میملا ياریخزانه در شب و آب داشتن
  .شدمگس در خزانه این  ياز لاروها يادیتعداد ز

  
  :کنترل بیولوژیک

ولوژیک این آفت یکی از عوامل مهم در کنترل بی Pteromalidaeاز خانواده  Urolepisspدیتوئیزنبور پاراز
 هاي مگس خزانه را کنترل نمایددرصد شفیره 55تا  50این زنبور قادر است حدود . )38شکل (شود  محسوب می

  ).1370پور، دامادزاده و حسن(

  
  )عکس از اینترنت( Pteromalidaeاز خانواده  دیتوئیزنبور پاراز. 38شکل 
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  :کنترل شیمیایی
هاي غیر شیمیایی،  و عدم توفیق در کاهش میزان آلودگی آن به روش آفت خزانه به اینآلودگی شدید  در صورت

با  یپاشصورت محلول به در هکتار کیلوگرم 1به میزان SP 80%  )دیپترکس( فنوکلريتر سماز توان می
 المقدورحتیوئیدها، ، با توجه به فعالیت پارازیتکشور در مناطق جنوب. استفاده نموددر خزانه  میفشار ملا

  .شودبا احتیاط انجام و سمپاشی انجام نشود و در صورت لزوم، با نظر کارشناس 
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   Hydronomus sinuaticollis Faust . سرخرطومی ریشه برنج

  
  .Hydronomus sinuaticollis Faustبرنج  شهیر یسرخورطوم. 39شکل 

   )http://www.agroatlas.rulogical Atlas of Russia Naghboring Countries. Interactive Agricultural Eco اقتباس از(

  
) Curculionidae(هــا   ســرخرطومی خــانواده ) Coleoptera(ایــن حشــره متعلــق بــه راســته ســخت بالپوشــان       

  .باشد می  Hydronomusجنسو
در  .و جنوب قزاقستان انتشار دارد انهیميایقفقاز، آس ه،یروس ییپابخش ارو یجنوبقسمت در  بیشترآفت  نیا

استان مزارع برنج ممسنی استان فارس جمع آوري و اکنون در جنوب از  1348بار در سال ایران براي اولین
  ).Anonymous, 2014a،1389مجیدي و پاداشت، (وجود دارد خوزستان  استان فارس و

  :رطومی ریشه برنجسرخ یشناس ستیز شکل شناسی و
هاي خاکستري پوشیده شده با فلس ،رهیت يو خاکستر اهیرنگ سمتر و بهیلیم 5/4 -7این حشره  بدن طول

داراي نوار روشن در وسط و دو نوار روشن  1گاهی اوقات قسمت بالایی اولین بند سینه .باشدیماي مایل به قهوه
تر از گاهی با دو لکه روشن جانبی، خرطوم تا حدي کوتاه) امنظمخال نخال(ایی لکهبالپوش لکه .باشدجانبی می

مجیدي و پاداشت، ( ها در پهلوي سر قرار داردچشم. ها قرار دارندبند اول سینه، و روي آن شاخک
1389،Baitenov, 1974.( رنگ و کشیده و کمی خمیده شبیه دانه برنج، و ابعاد آن به تخم این حشره سفید
  ).1389مجیدي و پاداشت، (باشد میمتر میلی 3/0و عرض  7/0طول 

روي . باشدمتر میمیلی 12تا  5اي روشن و بدون پا بوده، و اندازه آن از لاروها به رنگ سفید داراي سر قهوه
  ).1389مجیدي و پاداشت، (شود  شکمی برجستگی مثلثی شکل دیده می 5تا  2مفاصل بندهاي
در برنج  شهیر یسرخرطوم. ماه تا اواسط خردادماه دارداواسط فروردین از ی،لانطوی نسبتاً گهریشفاین آفت دوره 

داراي یک نسل بوده ولی در ایران در شرایط  و جنوب قزاقستان انهیميایقفقاز، آس ه،یروسمناطق سردسیر مانند 
اولین نسل . )Baitenov, 1974،1389مجیدي و پاداشت، (کند هاي فارس و خوزستان دو نسل ایجاد میاستان

مجیدي و پاداشت، (باشد هاي برنج میاین آفت در اواسط مردادماه ظهور پیدا کرده که مصادف با ظهور خوشه
نسل دوم این آفت در مهرماه ظاهر شده که . همین منظور خسارت نسل اول بیش از نسل دوم استبه). 1389

حاصل از نسل اول جهت  هايسرخرطومی. ها و زمان برداشت محصول استمصادف با سفت و سخت شدن دانه

                                                
1pronotum 
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 ریزي گیري و به قسمت ریشه مهاجرت کرده و اواخر شهریورماه تخمتولید مثل در اواسط شهریورماه جفت
متري زمین منتقل شده و تا بهار در خاك سانتی 30تا  25لاروهاي نسل دوم از اواسط مهرماه به عمق . کنندمی

  ).1389ت، مجیدي و پاداش(مانند میباقی 
  يریگماه، جفتاردیبهشت پس از باران از اواسط حشرات بالغ این آفت نیرسد اولینظر مبهدر مناطق سرد 

ی پرواز دسته جمع .توانند منتقل شوند می ياریآب يهاآب کانالحرکت با و  کردن پرواز با حشرات بالغ .نمایندمی
تا اواخر تیرماه حشرات بالغ  .دهدیدر شب رخ م گرادنتیسا درجه 28-30از بیش درجه حرارت هوا  در این آفت

قاعده  عدد است در زیر آب به 15تا  5هاي خود را که به تعداد د تخمنکنبا ماده چسبناکی که از خود ترشح می
ها بعد از تغذیه از ریشه و بعد از تخلیه آب، از لارو .کنندیمی زندگ شهیدر داخل ر هالارو .دنچسبانمی ساقه

سرخرطومی . دننمایاستفاده می) گذرانیزمستان( گردند و از بستر خاك اطراف ریشه براي دیاپوزریشه خارج می
 لارو سنبا  این آفت معمولاً. رسدمی اهیدر هر گ عدد40تا  10تراکم لارو از . باشدي میسن لارو 4 يدارا برنج

  ).Anonymous, 2014a،Baitenov, 1974(رود میی زمستان متري خاك به خوابسانتی 30تا  15آخر در عمق 
ها و پارانشیم برگ در بالغ ازبرگ حشرات. نمایندوارد خسارت قادرند به ریشه برنج این آفت  و لارو حشره بالغ

باشد که از می ها خسارت اصلی این آفت مربوط به دوران لاروي آن. کنندشب و در طول روز از ساقه تغذیه می
محض انتقال نشاء به زمین اصلی جمعیت این آفت در خزانه فعالیتی نداشته و به. دننمایذیه میریشه و طوقه تغ

  ).Baitenov, 1974،1389مجیدي و پاداشت، ( دنرسکه در مردادماه به اوج خود میطوريآن ازدیاد پیدا کرده به
  

  : خرطومی ریشه برنجسرتلفیقی  تیریمد
  :کنترل زراعی

 در  هزییشـخم پـا  دارنـد   تجمعم در کاهش جمعیت لاروهاي این آفت که در سطح خاك هاي مه یکی از روش
 .باشد میزود هنگام برنج کاشت هاي موثر در افزایش تلفات لاروها،  از دیگر روش. مزارع برنج است

 در کنتـرل  هـاي مـوثر   روشاز دیگـر   کـی ی ،اي یا جالیزي و آیش گذاشتن زمینتناوب زراعی با محصولات علوفه
زیرا این آفت علاقه زیادي به تغذیه از برنج دارد و در صورت نبود میزبـان اصـلی   . باشدسرخرطومی ریشه برنج می

 و شـبدر  (Cynodondactylon)هـاي هـرز مـرغ    البته این آفت از علـف . کندشدت کاهش پیدا میجمعیت آن به
از بـین  فوق را هاي هرز لفعآیش باید  نماید که در صورت تناوب ویاهم تغذیه می (TrifoliumPratenes)وحشی

  برد
   یـدر مزرعـه شـالیزاري مـورد نیـاز اسـت      تلـه نور براي پایش جمعیت آفت و بررسی تغییرات آن، نصـب .

 .)Baitenov, 1974،1389مجیدي و پاداشت، (
  : کنترل شیمیایی

لی در صورت نیاز و. نیستزراعی نیاز چندانی به مبارزه شیمیایی با این آفت هاي  روشدر صورت رعایت 
  .استفاده نمودنباتات کشور سازمان حفظ مورد تأیید فسفره هايکشحشرهتوان از یکی از می
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  .CicadellaviridisLزنجرك سبز برنج،

  
  )عکس از اینترنت( .Cicadella viridisLزنجرك سبز برنج . 40 شکل

  
  .باشد می Cicadellaجنس و  Cicadellidaeخانواده، Hemipteraناجوربالان  ستهاین حشره متعلق به را
شرق آسیا، جنوب اروپا، شرق و جنوب دریاي مدیترانه و ایران خیز مانند جنوب و جنوبدر اکثر مناطق برنج

و  برنج کوتولگیمانند بیماري  1هاي ویروسیدلیل ناقل بودن بیمارياین آفت به. )40شکل ( داردگسترش 
مهم در شمال  به نسبتهاي قارچی و باکتریایی از آفات سترش بیماريو همچنین گ بیماري زرد ویروسی برنج

  ).Anonymous, 2013,2014،1389مجیدي و پاداشت، ( گرددمحسوب میکشور 
  

  :زنجرك سبز برنجیشناس ستیوز شکل شناسی

 7-5 نر حشرات بالغطول بدن  لکه بوده، بدون ای دیسفواهیس هايداراي لکهروشن به رنگ سبزحشرات بالغ 
داراي بدن  .گیردبوته برنج صورت می ییبالا يهاقسمت از هی، تغذباشدمی متریلیم 9تا  7و در ماده  متریلیم

ها مویی شکل اي مایل به خاکستري و شاخکرنگ قهوهبه مرکب بزرگ هارنگ است، چشمکشیده، باریک و سبز
قطعات دهانی آن از نوع مکنده و یک . باشدشکل میاین حشره در پیشانی داراي دوچشم ساده با لکه لوزي .است

طور هها غشایی و نیمه شفاف و در قسمت انتها ببال .اي تشکیل شده استرنگ قهوهخرطوم باریک و بلند به
و از  بدن بیشتر است، رنگ شکم سبزطول از  طول بال. باشدمی خفیفی دودي بوده و ابتداي بال رویی سبز رنگ

  .)Anonymous, 2013,2014،1389مجیدي و پاداشت، ( استشده یل حلقه مجزا تشک 7

                                                
  :به آدرس IRRIشواهد این موضوع در ایران مورد بررسی قرار نگرفته است با این حال در سایت ١

leafhopper-management/insects/item/green-sheets/pest-http://www.knowledgebank.irri.org/training/fact شده  بدان اشاره
  .است
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اطراف مزرعه  شده سبز هاي گرامینه ایبرنج برگ غلاف  ایو  یانیبرگ م رگاطراف سبز شفاف در  ها سفید تا تخم
مجیدي و (شوند  میگذاشته  فیرد کیمرتب شده در عددي و  15تا  10 يها ها در دسته تخم. شود گذاشته می

  .)Anonymous, 2013,2014،1389، پاداشت

این حشره ). 41شکل (دهند میرنگ  رییسبز تغ جیتدربه ، وزرد مایل به دیسفها ابتدا شفاف سپس به رنگ پوره
  ).Anonymous, 2013,2014،1389مجیدي و پاداشت، (باشد سن پورگی می 5داراي 

  
  )عکس از اینترنت( پوره زنجرك سبز برنج. 41شکل 

  
این آفت از . بردمرطوب به سرمی هايمکانصورت تخم زیر پوست درختان میوه و در ، زمستان را بهاین حشره

کند و باعث زرد شدن آن اي سمی از خود ترشح کرده و وارد گیاه میکند و مادهشیره ساقه برنج تغذیه می
از  هیتغذ لیدلهب. شودانه میاز دانه تغذیه کند باعث پوك شدن د ياگر در مرحله شیر. شودقسمت از برنج می

ها، حالت سوختگی در برگ  اي روي برگ هاي زرد یا قهوه اختلالات فیزیولوژیکی،لکهشیره نباتی عوارضی از قبیل 
  .)Anonymous, 2013,2014،1389مجیدي و پاداشت، ( شودو انتقال بیماري ویروسی ایجاد می

 توقفآنها نیز م رشددر نتیجه ممکن است وشده  لینگ تبدررنگ زرد کم هاي مورد حمله قرار گرفته به بوته
  به داخل آب شالیزار پرش  هااز زنجرك يادیضربه زده شود تعداد ز هاي برنجبه بوته اگر. شوند

  ).Anonymous, 2013,2014(نمایند می
ی وند آبکش از آوند چوبآ رهیدر ش نهیآم دیاس زانیم( ندکمیآوند آبکش می را از اهیگ رهیافراد بالغ ش ها وپوره

یی در گیاه شده در نتیجه موجب تضعیف گیاه و کاهش اختلال در حمل مواد غذا این عمل باعث. )است بیشتر
  ).Anonymous, 2013,2014،1389مجیدي و پاداشت، (شود  هاي بارور میتعداد پنجه

 هاي ایجاددلیل سوراخبههمچنین . گرددهجوم سنگین این آفت موجب پژمرده و خشک شدن کامل برنج می
دلیل ها بهزنجرك. شودهاي قارچی و باکتریایی میواسطه تغذیه زنجرك، گیاه مستعد آلودگیشده در گیاه به
  هاي بالغ ها و زنجركهاي ویروسی برنج، پورهیکی از عوامل انتقال بیماري( هاي ویروسیانتقال بیماري

  ).Anonymous, 2013,2014،1389مجیدي و پاداشت، ( شوند، از آفات مهم محسوب می)باشندمی
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اما در اراضی مرتفع و کوهستانی  .حضور دارندهاو تالاب هاي مرطوب و پر بارانطیسبز در مح يهازنجرك
. کنندمی هیبرگ تغذ یسطح پشت از برگ روییسطح  يبالغ به جا حشراتها و پوره. ها کم است گسترش آن

هاي برنجی همچنین بوته ها آن. دهندیم حیغلاف برگ و وسط برگ ترج يبه جارا برگ  کناره ،هیتغذ يها برا آن
   ).Anonymous, 2013,2014( دهندیم حیترج زین اند راکه مقدار زیادي کود نیتروژنه مصرف نموده

 
  :زنجرك سبز برنجتلفیقی  مدیریت

  .اي ویروسیهبه زنجرك و بیماريبرنج  استفاده از ارقام مقاوم: کنترل زراعی
  زمان چند محصول در مزارع آلوده و کشت همزراعی سال یک  کشت برنج دردفعات کاهش

  .به زنجرك
 از  يریجلوگ يبرا )با استفاده از آمار درازمدت منطقه( تیدر اوج فعالبرنج  اجتناب از کاشت

  .ی بیشترآلودگ
 آلودگی برآورد میزانتعیین تغییرات جمعیت آفت و  گیري تله نوري جهتبکار.  
  1با استفاده از (مصرف بهینه کود نیتروژنه(LCCاز حد  شیب مصرفاز  يریجلوگ يبرا

  . )42شکل ( نمایدمی آفت تیجمع وعیکمک به ش که تروژنین
 هاي زنجرك مانند اویارسلام و سوروفزبانیمو  هرز يهاکنترل علف.  
 برنج ریمحصول غ کیبا  یانجام تناوب زراع.  

 ,Anonymous( شودمی ها در برنجزنجرك طغیانکاهش  باعثایسو برنج با کشت مخلوط

2013,2014(. 
 

 
  ) IRRIاقتباس از سایت (  LCCراهنماي رنگ برگ . 42شکل   

 
  :کنترل بیولوژیک

ها، ، سنجاقک .Microvelia spهاي آبزي جنس تعداد زیادي از شکارگرهاي مزارع برنج ازقبیل سن
در کشورهاي جنوب . کنندها بوده و از این حشره تغذیه میمنان طبیعی زنجركدش ،هاها و عنکبوتآسیابک

                                                
  )Leaf Color Chart (LCC ازت  نگ برگ جهت مصرف ر) دیاگرام(راهنماي 1
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جهت  Metarhizium anisopliaeو  Beauveria bassianaزا مانندهاي بیماريو جنوب شرق آسیا از قارچ
  .)1389مجیدي و پاداشت، ( شودکنترل زنجرك استفاده می

  :کنترل شیمیایی
با نظر ولی در صورت نیاز . شوداین آفت هم کنترل می بطور معمولبرنج اري نوخوار با کنترل شیمیایی ساقه
 ).1389مجیدي و پاداشت، ( توان از سموم سیستمیک استفاده نمودمیکارشناس حفظ نباتات 
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  .Locusta migratoriaL) ملخ مهاجر(ملخ آسیایی 

  
  )عکس از اینترنت( .Locusta migratoriaLملخ آسیایی.43شکل 

  
ملخ مهاجر  .قرار دارد، Locusta جنسو ،Acrididaeخانواده ،Orthopteraبالان  راست راستهاین حشره متعلق به 

مناطق جنگلی و استپی جنوب و ناحیه جنگلی . میانه و روسیه است  در آسیاي ثابت ستگاهیز همنطق 7 يدارا
و همچنین در  خزر و داغستانيایدر یدر مناطق شمال راًیقستان، و اخ، قزايبریقفقاز، جنوب ساروپایی روسیه، 

  ).Sergeev, 1986؛ 1389مجیدي و پاداشت، (دارد شمال چین گسترش 
  

  :یشناس ستیوز شکل شناسی
پیشانی عمودي، ). 44شکل (باشند  می متریلیم 45-55ها متر و ماده میلی 35-50نر حشرات در طول بدن 

رنگ که در ايهاي کوچک قهوههاي جلویی کشیده و داراي نقطهشکل، بالبند سینه صلیبی قسمت بالایی اولین
هاي عقبی در هاي عقبی شفاف مایل به زرد، رانبال. متر طول دارندمیلی 49- 61ها و در ماده 5/43-56نرها 

در  متریلیم 20-32رها وندر  متریلیم 22- 26یطول ران عقب. باشدتیره میقسمت داخلی قاعده آن به رنگ آبی
در سطح کوتاه  يبا توده متراکم از موها نهیقفسه س .باشدمی به قرمز لیزرد ما یساق پا عقب .باشدها میماده

 ایزرد،  ،يارنگ سبز، قهوهبه بطور معمولتواند متفاوت باشد، یمي این حشره زیآمرنگ .شده است دهیپوش يریز
 Migratoriaبا نام  )gregarious phase(ت داراي دو فاز اجتماعی، مهاجر این آف. شودي مشاهده میخاکستر

migratoria L.  و انفرادي)solitary phase( با نامMigratoria danica L. است ) ،؛ 1389مجیدي و پاداشت
Sergeev, 1986.(  
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  )تعکس از اینترن( ملخ آسیایی )سمت چپ(فاز انفرادي ) سمت راست(فاز مهاجر . 44شکل 

  
تخم بزرگ،  کپسول. دهدهاي خود را درون آن قرار میکه تخم )45شکل ( این حشره داراي کپسول تخم است

 ,Sergeev( باشدمیمتر یلیم 7-10آن قطر و متر،یلیم 50-85کپسول طول م،یاوقات مستق ی، گاهیدهخم یکم

1986.(   
  

  
 Interactive Agricultural Ecological Atlas of Russia) اقتباس از( درون خاك هاي تخم ملخ آسیاییکپسول.  45شکل 

http://www.agroatlas.ruNaghboring Countries.   
  

. باشدبوده، می تخم 40-120يحاو که آلودترشح کف رنگ آغشته بهیصورت دیستون سف کیشکل بهکپسول 
 هاتخم .باشدمی با ذرات خاك يپودر و روي آن ،یصورت -ياقهوه رنگبه ،لشک يرینرم، حص ه کپسولوارید

درخشان،  زردرنگ کمی براق و ،تر بودهکیبار يهر دو انتها در، اندوسیله مایع لزج به هم چسبیدهو به نازك
  مرتب  ی چسبیده وجانب يوارهایدرجه به د 40-  45 هیزاو با یطول فیرد 4متر، در یلیم 7-8 ها آن طول
ي سبک مناسب برا یشن يهاخاك .گیرندقرار میسطح خاك  ریمتر زیلیم 5-8غلاف تخم در عمق  .اندشده

  .)Sergeev, 1986( باشدیمها تخم قرار دادن
هاي هاي بالغ در تراکماي خاکستري بوده و پورههاي جوان قهوهپوره .باشدگی میپور سن 5 يدارا این حشره

دو ). 46شکل (شوند اي دیده میهاي زیاد به رنگ نارنجی مایل به قهوهاي و در تراکمتا قهوه پایین به رنگ سبز
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همچنین یک نوار سیاه افقی . باشدهاي مرکب قابل مشاهده مینوار سیاه افقی باریک و برجسته در پشت چشم
  ).Sergeev, 1986(دارد  هاي جانبی پیش قفس سینه که تا قاعده بال توسعه یافته است وجودپهن در کناره

  

  
  )عکس از اینترنت( ملخ آسیایی پوره.  46شکل 

هاي استقرار آن در اواخر ناحیهخروج از تخم در اکثر  .گذراندتخم میگذرانی را به صورت  این آفت زمستان
  ام به اتمروز  4-5است، پس از  عیخروج از تخم سر. مشاهده شده است ماهماه تا اواسط خرداداردیبهشت

حداکثر تراکم حشره در  .کشدیطول م) هر سن يروز برا 7-8عنوان مثال، به(روز  35- 45 پورگی دوره.رسدمی
در  .رسدمی 5مربع در پوره سن عدد بر متر 7000و  1مربع در پوره سن عدد بر متر 80000 ي مهاجرهاگله

 ایماه و اوایل تیرافراد بالغ در  .کندی میطرا در روز مسافت لومتریک 3از  شیب 5سن  پوره ریفق یاهیپوشش گ
   .شودیشروع م ظهور بالروز پس از  10گله حدود  یپرواز دسته جمع. شوندمی ماه ظاهرمرداد در آغاز

  ریزي به بعد شروع به تخم ماهو شهریور ماهها از اواخر مردادظهور بال، و مادهپس از  هفته 2-4گیري جفت
 60- 80يغلاف تخم حاو) گرم يآب و هوا با مناطقیدر  غلاف 5تا( 2-3طور متوسط ده بهمافرد هر  .نمایندمی

ریزي بیشتر در کنار نهرها و در تخم. گذارددر درون خاك برجا می) عدد تخم در غلاف 120حداکثر ( عدد تخم 
فاژ ین حشره پلیا .خوردیم خود یگرم علوفه سبز در طول زندگ 300-500هر فرد . گیرداطراف آب انجام می

 هاخانواده اهانیاز گ ياریبس يبر رو دیتوانیرا م هاآنخود،  فقدان علوفه غلات مورد علاقه در صورت. باشدمی
این حشره بیشتر از گیاهان خانواده گرامینه مانند برنج، ذرت، نی و . تخم مشاهده نمودپس از خروج از  مختلف

تعادل آب در  راتییبا تغ یکینزد اریرابطه بس یی جمعیت این آفتایپو .کندهمچنین جگن و پنبه و تغذیه می
 ییگسترش عرضه مواد غذا ایباعث کاهش و فصول خشک و  یفصل يهالابیس اصلی دارد و مثل دیمناطق تول

 میان آنها در .نمایندفعالیت می شبانه هاپوره هم و هاي بالغهم ملخ. گرددمی مثل دیتول يبرا درمناطق اصلی
مجیدي و پاداشت، (شوند می پنهان اهیگ زیرطول روز، در نمایند و در یم هیشب تغذهنگام خ و برگ برنج شا

  ).Sergeev, 1986؛ 1389

 هاهاي بزرگی از لبه برگتوان از آثار تغذیه روي برگ و ساقه، از بین رفتن بخشعلائم وجود ملخ در برنج را می
سر، ذرت، برنج، گندم، چاودار، جو،جو دو به به شدت راد بالغ در فاز مهاجرها و افپوره. ها، پی بردو قطع خوشه

توتون و  ،ینیزمبیس قند،شبدر، چغندر ا،یسبز، سو ایحبوبات، لوب ،ینخود فرنگ ونجه،ی،ياارزن، ذرت خوشه
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   بیآس يزمحصولات کشاور ریو سا جاتیسبز ، روغنی پنبه، کتان، پالم ،خربزه هندوانه، ار،یتنباکو، کلم، خ
اما . باشدنماید و خسارت آن نیز قابل ملاحظه نمیالبته این آفت بندرت به شالیزاهاي ایران حمله می. رسانندمی

در  بطور معمولشیوع این آفت . ممکن است با تغییر شرایط اکولوژیکی از آفات درجه دوم برنج محسوب گردد
  ).Sergeev, 1986(دهد میزمان خشکسالی رخ 

  تلفیقی آفتمدیریت 
  : کنترل زراعی

 هاغرقاب کردن بقایاي برنج بر روي زمین و شخم زدن زمین براي از بین بردن کپسول.  

 آب نمک و سبوس برنج ی باستفاده از طعمه سما.  

 اند حذف فیزیکی افراد بالغ در طول شب که در اثر تغذیه بی حرکت شده)Sergeev, 1986(.  
  

  :کنترل بیولوژیک

از قارچ  یخاص يهاگونه و ،sp. Scelionid  پارازیتویید زنبور ی مانندکیولوژیعوامل بیت از استفاده و حما
Entomophthora spp.  خفاش، موش،، هاها، عنکبوتپرندگان، قورباغهو همچنین جانوران بسیاري از قبیل 

  .)Sergeev, 1986؛ 1389مجیدي و پاداشت، ( نماینداز ملخ تغذیه می.... گراز، مار و

  
  :کنترل شیمیایی

احتیاج به کنترل شیمیایی آن  بطور معمولگردد، به دلیل اینکه این آفت جزء آفات اصلی برنج محسوب نمی
مورد کشور که در محصولات دیگر  و ثبت شدهسموم مجاز  از ،پاشی علیه آنولی در صورت نیاز به سم. باشدنمی

  : توان از، می گیرداستفاده قرار می
  در هکتار تریل 5/2به میزان  EC 57%ونیمالات

  لیتر در هکتار 5/1به میزان  EC 50%) تیون سومی(و فنیتروتیون 
  .سپس اقدام به مبارزه شیمیایی نمود وهاي آلوده را شناسایی  کانون ی لازم است،قبل از سمپاش. استفاده نمود 
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  .Gryllotalpa gryllotalpaLآبدزدك     

  
  )عکس از اینترنت( Gryllotalpa gryllotalpaL.دزدكآب.  47شکل       

  
  .باشد می، Gryllotalpaجنس و Gryllotalpidaeخانواده ،Orthopteraبالان  راست راستهاین حشره متعلق به 

 ,Zhantiev،1389مجیدي و پاداشت، ( این آفت در اروپا گسترش داشته و تا شرق آمریکا هم دیده شده است

1991.(  
 
  

  
  )عکس از اینترنت( در مزرعه برنجآبدزدك  . 47شکل 

 
  :یشناس ستیز شکل شناسی و

 60باشد ولی بیش از میمتر یلیم 45 جنس ماده در و متریلیم 40حدود  جنس نر در طور معمولبه طول بدن
 ياقهوهاي روشن تا آن قهوه رنگ بدن). Zhantiev, 1991؛Bouchard, 2004( گردیده استمتر هم گزارش میلی
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و براي  قدرتمند 1پاهاي جلویی. که با موهاي ریز مخملی پوشیده شده است زرد رنگو در قسمت زیرین  رهیت
 زیرین از طول شکم و بال یمین به اندازه 2هاي جلوییقاب بال یا بال. )47شکل ( حفر خاك تکامل یافته است

 ریطور معمول در زبه ل اینکه این حشرهدلیبهو  بوده بالرگ داراي و دارسهیپل خورده نیچو شفاف و مشبک 
حشره کامل در انتهاي بدن داراي دو استطاله است که طول آنها . شودیبندرت استفاده مبرد بسر می نیزم

  ).Zhantiev, 1991؛Bouchard, 2004؛1389مجیدي و پاداشت، ( باشدها میشاخکتقریباً به اندازه 

متـر بـوده و   میلـی  4تا  3ها اندازه تخم. )48شکل ( باشدمیشکل ي رنگ سفید شیري و بیضو به تخم این حشره
مجیـدي و  ( شوندتوسط جنس ماده گذاشته می) عدد 600تا  300(اي به تعداد زیاد صورت دستهه در زیر خاك ب

  ).1389پاداشت، 

  
  )عکس از اینترنت( دستجات تخم آبدزدك درون لانه زیر خاك.  48شکل 

  
تر  هاي آن شبیه حشرات بالغ بوده فقط فاقد بال، و از آنها کوچکیسی ناقص است و پورهاین حشره داراي دگرد

 ).(Zhantiev, 1991 )49شکل (د سن پورگی دار 5این حشره . باشندمی
  

  
  )عکس از اینترنت( از راست به چپ مراحل تخم، پوره و حشره بالغ آبدزدك. 49شکل 

                                                
1Forelegs 
2Elytra 
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در بهار با گرم شدن هوا . باشدهاي سن آخر درون خاك میامل یا پورهصورت حشره کگذرانی این آفت بهزمستان

هاي تخم گیري داخل خاك لانهحشره ماده پس از جفت. گردندگیري میحشرات نر از خاك خارج و آماده جفت
هاي لانه ها درحشره ماده حداکثر سه لانه ساخته و تعداد تخم. دهدها را قرار میرا ایجاد کرده و درون آنها تخم

فعالیت این آفت درون خاك در طول شب بوده و براي پیدا کردن ریشه و . باشدهاي بعدي میاولی بیشتر از لانه
خواري بوده و حشرات این حشره داراي خاصیت هم. نمایددانه گیاهان تونل و دالان ایجاد، و در روز استراحت می

  ).1389اشت، مجیدي و پاد( نمایندمیها تغذیه بالغ از پوره
مزارع آلوده به این آفت با کاهش پنجه، . کندمی هیتغذ گیاه برنج دانه، طوقه و همچنین شهیپنجه، رآبدزدك از 

روبرو بوده و این  ،دهید بیآس يهاشهیر ،گمشدههاي نشاء ،مرده نشاء نشاء،رشد  کاهش قطع شده از طوقه، نشاء
ج شدن آب از دسترس گیاه و نیز با جابجا کردن خاك اطراف هاي زیرزمینی موجب خارحشره با ایجاد دالان

 شهیر ها ازپوره .شودریشه باعث عدم تماس کامل آن با خاك و در نتیجه پژمردگی و خشک شدن گیاه، می
فاژ بوده و از ریشه و طوقه آبدزدك یک آفت پلی. نمایندکرده و به آنها آسیب وارد می هیتغذ يمحصولات کشاورز

  ).Bouchard, 2004؛1389مجیدي و پاداشت، ( نمایدراعی و زینتی تغذیه میگیاهان ز
تر عیشا شود ولی در مزارع غیر غرقاب و مرتفع با خاك مرطوبدیده می کاريبرنج يهاطیدر تمام مح آبدزدك

 معمولبطور آنها . شودیم دهید آبدزدك معمولاً در حال شنا کردن ،ه و غرقابمزارع برنج آب گرفت در. است
باشد، هاي موجود بر روي مرزها و روي زمین اصلی که ورودي آن با انبوهی از خاك مشخص میدرون سوراخ
  ).Bouchard, 2004(وجود دارند

  :مدیریت تلفیقی
  کنترل زراعی 

  گرددها و افراد بالغ میکه موجب ترك زمین توسط پوره) غرقاب کردن(حفظ آب در مزرعه.  
 هاي حاوي تخمبین بردن لانه شخم زدن مزرعه جهت از.  
 باشندشکل قیف میه که ب) هاي خالیقوطی(هاي زمینی شکار این آفت شب هنگام با استفاده از تله.  
 ها  هاي کود حیوانی در نقاط مختلف مزرعه در پائیز، باعث تجمع آبدزدك در آنقراردادن برگ یا توده

مجیدي و ( برد نیجمع شده را از ب يهاهوا آبدزدكتوان در اوایل بهار و قبل از گرم شدن شده و می
 .)Zhantiev, 1991،1389پاداشت، 

 کنترل بیولوژیک:  
هاي شکارگر از خانواده سوسک و ،sphecidaeهاي پارازیتوئیدي از خانوادهزنبوراین آفت توسط 

Carabidae،50شکل (گردند کنترل می) (Bouchard, 2004.(  
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  )عکس از اینترنت( sphecidae، سمت چپ، زنبور از خانواده  carabidaeز خانواده  سمت راست، سوسک ا. 50شکل 

 
  :کنترل شیمیایی

تواند در کنترل آبدزدك هم نقش گردد میخوار مصرف میسموم گرانولی که جهت مبارزه شیمیایی با کرم ساقه
جهت س فهرست سموم مجاز کشور ، بر اساجداگانه ه مبارزه شیمیاییبولی در صورت نیاز . مثبتی داشته باشد

  .شودتهیه طعمه مسموم استفاده 
  گرم در متر مربع 5زمان با خروج حشرات از خاك به میزان  همو  کاربرد طعمه مسموم در هنگام غروب

  .باشدمی 
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  .Sitophilus oryzaeLشپشه برنج     
  

  
  )عکس از اینترنت( .Sitophilus oryzae Lشپشه برنج     .  51شکل       

  
گندم،  هاي دانه جهان در سراسر مناطق گرمبوده و برنج انباري مهم  آفات(Sitophilus oryzae)  برنج شپشه
 ،Curculionidae، خانوادهColeoptera این آفت از راسته .)51شکل ( دهدو ذرت را مورد حمله قرار می برنج،

و  شوداین حشره در همه جا یافت می. است S.zeamaisبوط به ذرت گونه مر البته .باشدمی  Sitophilusجنسو
حال در المللی در اثر ارتباطات و مبادلات بین. باشدمی Cosmopoliteبه عبارتی گسترش جهانی داشته و یا 

  ).1389مجیدي و پاداشت، ، Pathak and Khan 1994(دارد انتشار جهان حاضر تقریباً در تمام نقاط 

  
  :یشناس ستیوز شکل شناسی

روي هر بالپوش  ،تیره و روشن يارنگ بدن قهوه .باشندمیمتر طول با پوزه بلند یلیم 5تا  2حدود  حشرات بالغ
 شپشه .تر استتر و کوتاهها ضخیمخرطوم نرها نسبت به ماده. شوداي روشن دیده میقهوهنگ ردو لکه بزرگ به 

  . کندماه عمر می 5تا  4طور معمول ولی به د تا دو سال زنده بماندتوانی، و مبوده قادر به پرواز بالغبرنج 
  ).Pathak and Khan 1994؛ Dolzhenko 2004(گذارند می تخم در روز 2-6 هاماده

هاي برنج با استفاده از فک پایین قوي خود، با جویدن دانهها ماده .سفید و بیضی شکل است ي این آفتهاتخم
  گذارد و با ترشحات خود سوراخ ایجاد شده را اد نموده و تخم خود را درون آن میدر آن سوراخی را ایج

   ).Pathak and Khan 1994) (52شکل (باشد روز می 3طول دوره تخم حدود . پوشانندمی
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  )عکس از اینترنت( از چپ به راست مراحل تخم، لارو، شفیره و حشره بالغ شپشه برنج.  52شکل 

  
گی دوران لاروي و شفیر. باشدمی شکل، خمیده، پهن و سر نسبت به بدن بسیار کوچک میلارو این آفت کر

دوره . یابندها در داخل دانه با تغذیه و خالی کردن آن توسعه میلارو. )53شکل ( گرددداخل دانه سپري می
روز بعد از  2-6 سپس در مرکز دانه تبدیل به شفیره شده و. کشدروز طول می18طور متوسط حدود لاروي به

   .)1389مجیدي و پاداشت، ( گرددمیدانه خارج 
  

  
  )عکس از اینترنت(شفیره شپشه برنج داخل دانه .  53شکل 

  
در  یطولان اریدوره بس کیبه  ازیگرم تابستان است، اما ن يهاروز در طول ماه 32تا  26کامل فقط  یچرخه زندگ

  خسارت این آفت در درجه اول مربوط به دوران لاروي آن . )Pathak and Khan 1994(دارد  سرد يهواوآب
مجیدي و پاداشت، ) (54شکل (شوند ها باعث ایجاد خسارات بیشتري میباشد ولی حشره بالغ با تغذیه از دانهمی

1389.(    
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  )پچ(و حشره کامل بر روي برنج ) راست(سوراخ ریز ایجاد شده بر روي دانه توسط شپشه برنج .  54شکل 

  )عکس از اینترنت( 
  تلفیقی آفت مدیریت 
 هاي چسبندههاي جلب کننده و همچنین استفاده از تلهبهره بردن از فرمون. 
 هاي کنترل محصولاتی که احتمال آلوده شدن آنها زیاد است، نگهداري در ظروف یکی از روش

 .باشداي و فلزي ضد آفت میپلاستیکی، شیشه
  نظیر یکیباتراز ت استفاده باضدعفونی انبار هاي خالی: 

 .مربعگرم ماده مؤثره به ازاي هر متر 2به میزان  EC 50%)  آکتلیک( متیلپیریمیفوس -
گرم فسفین  5تا  3به میزان  Blnket 56%) فستوکسین(حاوي فسفید آلومینیوم هاي استفاده از قرص -

 . مکعب فضاي مسدوددر هر متر
 .در هزار در انبارهاي خالی 1-2یزان به م P 80%) سایددراي(پودر سیلیس  -
 .مربعگرم ماده مؤثره به ازاي هر متر 2به میزان  EC 57%مالاتیون  -
مجیدي و پاداشت، ( .مربعگرم ماده مؤثره در متر 1به میزان  SC 24%) تریسر(اسپینوساد  -

1389،Pathak and Khan 1994:(  
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  .Oryzaephilus surinamensisLدار برنج     شپشه دندانه
  

  
  )عکس از اینترنت( )سمت راست ماده و سمت چپ نر(دار برنج شپشه دندانه.  55شکل 

  
ترین آفات و یکی از مهمبوده  Oryzaephilus جنسو ،Silvanidae، خانوادهColeoptera این آفت از راسته
 حشرات آرد این. گرددجا یافت میمهبه مانند شپشه برنج گسترش جهانی داشته و در ه .آیدانباري به شمار می

ها و منازل بر روي محصولات انباري از در طول سال در انبارها، سیلوها، فروشگاه .دهندمی غلات را بیشتر ترجیح
  ).1389مجیدي و پاداشت،  ؛Pathak and Khan 1994( شودمیجمله برنج دیده 

  
  :یشناس ستیوز شکل شناسی

هاي قرمز روشن به رنگ داشته، طول مترمیلی 5/4 که حدود باریک و بدن کشیدهداراي  حشرات بالغ این آفت،
بهترین . )55شکل ( اي رنگ پوشیده شده استهاي قهوهاي روشن دیده شده و سطح بدن آن از کركتا قهوه

ر از تدندانه نوك تیز که اولین دندانه بزرگ 6گرده آن که بیضی شکل و در دو طرف مجهز به مشخصه آن پیش
 بر روي سطح  .بندي و چماقی است 11ها ها سیاه رنگ و کوچک بوده وشاخکچشم. باشدبقیه است، می

ران پاي عقبی در . باشندها داراي خطوط موازي میپوشسطح بال. گرده سه خط طولی برجسته وجود داردپیش
  ).Dolzhenko 2004( ها فاقد آن هستندباشد که مادهنرها داراي یک خار می

لاروها بعد از . گردندروز لاروها ظاهر می 5 تا 3 و در مدت باریک و سفید رنگ بوده، کشیده، کوچک، هايتخم
 هفته 4 درحدود حشره کامل تا تخم از نمو و رشد طول دوره تابستان، درفصل .کنندها تغذیه میظهور از دانه

نسل  4تا  3در سال  .گذاردعدد تخم می 275تا  45جنس ماده این آفت در بین دانه غلات و مواد غذایی  .است
 10تا  6طول دوره زندگی آن حدود . رسدنسل هم می 8تا  6ها به در مناطق گرمسیر تعداد نسل .کندایجاد می

  ).Pathak and Khan 1994( سال عمر نماید 3ماه است ولی ممکن است تا 
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هاي بدن دو لکه تیره بند ه زرد و در پشت هر یک ازلارو این حشره دراز و کشیده است به رنگ قرمز مایل ب
 ؛Pathak and Khan 1994( )56شکل ( تمام بدن پوشیده ازموهاي کوتاه و بلند است .متقارن وجود دارد
  ).1389مجیدي و پاداشت، 

  

  
  )عکس از اینترنت( دار برنجشپشه دندانهلارو . 56شکل 

  
دندانه است و  6وشکم حامل  نهیقفسه س یجانب يهاکناره .ستا متریلیم3 حدود آنطول رنگ شفیره سفید و 

  .)1389مجیدي و پاداشت، ( )57شکل ( باشدیم1ییانتهازائده  جفت کیشکم مجهز به  يانتها
  

  
  )عکس از اینترنت( دار برنجشپشه دندانهشفیره . 57شکل 

  
سبوس، ماکارونی،  ،برنج، ذرت، جو، آردهاي گیاهی مانند گندم، به تمام فرآورده. حشره کامل بسیار فعال است

حمله ... هاي تاریخ طبیعی وهاي روغنی، گیاهان داروئی خشک، کلکسیوننان، بیسکویت، میوه هاي خشک، دانه
حشره  .شودکند و شکاري محسوب میاین حشرات حتی به حشرات زنده انباري دیگر نیز حمله می. کندمی

  کند ولی لاروها بسیار حریص بوده و خسارات فراوانی را وارد د نمیکامل در عین حال خسارت چندانی وار
  ).1389مجیدي و پاداشت،  ،Pathak and Khan 1994( نمایندمی
  
  

                                                
1Urogomphie 



٦٦ 
 

  تلفیقی  مدیریت
  :بهداشتی هايروش و زراعی کنترل

. دینلوده نماآ ،اي رهیذخ يلوهایس ایمزرعه  ،مانند انبار جارا در هر  ياتوانند محصولات دانهیحشرات م نیا
 نیباز را از لحاظ ا يهاتمام محموله. باشدیآلوده م يهانکردن محموله رهیو ذخ يریشگیپ ،روش کنترل نیبهتر

با مواد  يمحل نگهدار يآلوده و شستشو يهاهبردن محمول نیاز ب. قرار داد قیدق یمورد بررس یستیبایآفت م
از آلوده شدن آن به  يریجلوگ يبزرگ برا یکیپلاست يها سهیباز در ک يهامحموله يساز رهیذخ نده،یشو

انبار کردن بهداشتی  .)Pathak and Khan 1994(باشند میهاي پیشگیري موثر ، از روشگذارحشرات ماده تخم
 Pathak and Khan( دارد Oryzaephilusهاي مختلف و مناسب نقش مهمی در محدود کردن فعالیت گونه

1994.(  
  
  :ه باید رعایت گردند عبارتند ازنکات بهداشتی ک 

 ها موجود، ها و شکافهاي آلوده سال قبل ضروري است، همچنین پر کردن تمامی تركماندهحذف باقی
  .تواند باعث کاهش آلودگی گرددباشد میها با کیفیت خوب که درصد شکسته آن کم میسازي دانهذخیره

  :توان از ترکیباتی نظیرمی عفونی انبارهاي خالی همانند شپشه برنججهت ضد
 . مربعگرم ماده مؤثره به ازاي هر متر 2به میزان  EC 50%) آکتلیک( پیریمیفوس متیل -
گرم فسفین  5تا  3به میزان  Blnket 56%) فستوکسین(حاوي فسفید آلومینیوم هاي استفاده از قرص -

 .مکعب فضاي مسدوددر هر متر
 .مربعمؤثره به ازاي هر متر گرم ماده 2به میزان  EC 57%مالاتیون  -
  .مربعگرم ماده مؤثره در متر 1به میزان  SC 24%) تریسر(اسپینوساد  -
قرص  2-1قرص به ازاي هر تن محصول و یا  6-5به میزان  Plate 56% )پلیتدگش(منیزیوم و فسفید  -

 .مکعب فضاي انبار استفاده کردبراي هر متر
  

ولی . را با هم کنترل نمایند spp Oryzaephilus . هايند تمام گونهتوانعوامل کنترل کننده بیولوژیک نمی
 براي میدانی هايهایی را در آزمونموفقیت Hemiptera از راسته flavipes.Xو Xylocoriscursitansبکارگیري 

 Pathak and Khan() 58شکل ( در پی داشته است O. surinamensisاز ماندهباقی بیولوژیک جمعیت کنترل

  ).Dolzhenko 2004؛1994
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  )عکس از اینترنت(  flavipes.Xسمت چپ cursitans.Xسمت راست. 58شکل 
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  Rice mitesهاي برنج   کنه
  

  
  )عکس از اینترنت( Tetranychusurticaeايکنه تارتن دو لکه.  59شکل       

  
 ،Acaridae ،Tarsonemidae، Tetranychidaeگونه متعلق به شش خانواده  38هاي مضر برنج، از کنه

Eriophyidae، Oribatulidae  وLaelapidae آوري شده از مزارع و هاي جمعفون کنه درصد 70، بوده که حدود
  ).1392اربابی و برادران، (دهند میهاي انباري برنج را تشکیل محیط

یکی تا انتقال آنها به مزرعه، نگهداري شلتوك و هاي پلاستهاي مضر از زمان تهیه نشاء در زیرتونلخسارت کنه
در ). 1391؛ اردشیر، 1392اربابی و برادران، (هاي آرد برنج گزارش شده است برنج در انبارها و حتی فرآورده

 Tetranychusurticaeاي ایران بیشترین علایم خسارت کنه برنج در مرحله تهیه نشاء توسط کنه تارتن دولکه
 Oligonychus oryzaeهاي تارتن، گونه از کنه). 1391؛ اردشیر، 1392اربابی و برادران، (گزارش شده است 

Hirst.  باشد که پراکنش آن از کشورهاي هند، مالزي، تایوان، فیلیپین و ژاپن جزء مهمترین آفات مزارع برنج می
  ).Anonymous, 2013, 2014(گزارش شده است 
هاي شمالی کشور در انبارهاي برنج استان. دهدکردن محصول برنج رخ میها در زمان انبار خسارت دیگر کنه

مطالعات ). 1391؛ اردشیر، 1392اربابی و برادران، (از اهمیت زیادي برخوردار است  Acarus siroکنه انباري
در  اي به شرایط جغرافیایی و سابقه فعالیت آفت کنهها در شرایط انباري و مزرعهدهد خسارت کنهنشان می

   ).1392اربابی و برادران، (مناطق مختلف جهان بستگی دارد 
  

  Tetranychus urticaeاي کنه تارتن دو لکه
  بوده کمتر از نیم  کوچک اریبس این کنه .شوداین کنه توزیع جهانی دارد و در تمام نقاط جهان یافت می

 بعضی اوقات برروي برگ و ح زیرینسط در رنگ نقاط سبز صورتمسلح به ریبا چشم غ یبه سخت متر ومیلی
این کنه قابلیت . باشدمیمتر یلیم 4/0در حدود  آن بالغ جنس مادهاندازه  ).59شکل ( قابل مشاهده است ساقه

این کنه آفت محصولات بسیار زیادي مانند گیاهان . انعطاف پذیري بسیار به شرایط اقلیمی و میزبان گیاهی دارد
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اي و بسیاري از محصولات یاهان دارویی، توت فرنگی، نشاء و نهال در شرایط گلخانهزینتی، صیفی و سبزیجات، گ
هاي آن فعالیت این کنه در سطح زیرین برگ و تخم. آیدزراعی، باغی و گیاهان غیر مثمر فضاي سبز به شمار می

این کنه . )60 شکل( شودهاي تارهاي تنیده شده یا در زیر آن در تماس با سطح برگ گذاشته میروي شبکه
 هاي گیاهی برگ را تهی از سبزینه نماید و علائم تغذیه اي سلولقادر است در هر دقیقه تعداد قابل توجه

ها به صورت هاي سوزنی زرد رنگ مشخص بوده که با افزایش دامنه خسارت، رنگ پریدگی سلولصورت لکهبه
و  (Tetranychidae)هاي تارتن کنه. شودبان میهاي زرد رنگ و در نهایت موجب خشک شدن برگ گیاه میزلکه
هاي متعدد در مدت علت دوره رشدي کوتاه و توانایی در ایجاد نسل به (Tarsonemidae)هاي تارسونومیده کنه

در شرایط طغیانی . زمان کوتاهی قادرند تا ده هزار برابر بیشتر بر روي گیاه میزبان خود جمعیت ایجاد نمایند
اي خسارت جدي به هاي مضر که اشاره شدند، قادرند در شرایط مزرعهي هر دو خانواده از کنههاجمعیت گونه

   ).Livshits and Mitrofanov, 1984(محصول برنج وارد نمایند

  

  
  )عکس از اینترنت( ايتخم شفاف کنه تارتن دولکهدو عدد .  60شکل 

  
از طریق روش  Tetranychus urticaeاي طههاي تارتن و گونه کنه تارتن دو نقنحوه تولید مثل کنه

Arrhenotokyهاي بارور نشده به شکل بکرزایی داشته باشند و تخم، که بدون آنکه تلقیح شوند تخم ریزي به
هاي ماده جفت گیري نموده و ترکیب بیشتري از جمعیت هاي نر در ادامه با کنهگردد، کنهکنه نر تبدیل می

کروي و شفاف  T. urticaeشکل تخم کنه . آورندشوند را بوجود میرت محسوب میهاي ماده که عامل خساکنه
هاي مرحله لاروي کنه محسوب باشد، که با افزایش دوره تفریخ دو لکه قرمز رنگ که چشممی) دیمانند مروار(

مل مرحله مراحل نابالغ این کنه شا. باشدشود روي بدنه تخم کنه قبل از تفریخ بخوبی قابل مشاهده میمی
باشد، که جفت پا میداراي چهار 2و مرحله دوم پورگی 1جفت پا، مرحله اول پورگیلاروي که داراي سه

همچنین بین مراحل رشدي یک مرحله استراحت . شودهاي نر مرحله دوم پورگی دیده نمیدر کنه بطورمعمول
  ).Livshits and Mitrofanov, 1984) (61شکل (وجود دارد ها براي تغییرات فیزیولوژیک کنه

  

                                                
1protonymph 
2deutonymph 
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  )عکس از اینترنت(اي چرخه زندگی کنه تارتن دو لکه.  61شکل 

  
  : خسارت و علائم

هاي تارتن براي تأمین رطوبت بدن خود اقدام به با افزایش جمعیت، تحت تأثیر دماي بالا و کاهش رطوبت، کنه
ها و ها از برگتغذیه کنه. گرددبرنج توأم می تغذیه از سبزینه نشاء برنج کرده و با علایمی مانند مرگ گیاهچه

شکل ( شودها  میاي، برنزه شدن برگهاي برنج سبب از بین رفتن سبزینه و بروز علایم زرد و قهوهسایر اندام
ها، باعث کاهش کمی و هاي پایینی بوته برنج خشک، و با افزایش جمعیت کنهدر اثر خسارت ابتدا برگ. )62

  ).1392؛ اربابی و برادران، Livshits and Mitrofanov, 1984( شودمیج کیفی محصول برن

  

  
  ) IRRIاقتباس از سایت ( در اثر فعالیت کنه برنج در غلاف برگ ياقهوه ایرنگ زرد  رییتغ.  62شکل 

  
  :خسارت در انبار

گونه  5از . لام شده استخانواده اع 26جنس و  35گونه از  48هاي انباري در جهان، بالغ بر اي کنهتنوع گونه
اند، فقط حضور و فعالیت که از انبارهاي برنج جهان گزارش شده Acaridaeزا متعلق به خانواده هاي خسارتکنه

. )63شکل ( شوددرصد مشاهده می 80الی  70در تمامی انبارهاي برنج با رطوبت  .Acarus siro Linnگونه 
هاي توانند براي فعالیت کنهي محیطی، شرایط مساعدي میمناطق شمالی کشور با توجه به رطوبت بالا

  ).1392اربابی و برادران، ( سازدزا فراهم خسارت
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  )عکس از اینترنت( )چپ(، فعالیت این کنه بر روي بذر )راست( Acarus siroکنه.  63شکل 

  
 تیریمد يهاياستراتژ

 پس از برداشت محصول  هاشخم کلش 
 آیش مزارع آلوده  
 نیگزیمحصول جا با تناوب 
 آلودهدر مزارع دیگر و غیر آلات قبل از استفادهنیکردن ماش زیتم 
  روز پس از کاشت  15 يبردارنمونه 
 هاي برنج آلودهاستفاده از آب و شستشوي بوته 
 در مزارع آلوده اجتناب از کشت دوم 
  هاي تارتنیکنترل بیولوژیک کنهشکارگر برا يهاکنهاستفاده از )Livshits and Mitrofanov, 

1984:( 
 

  :کنترل شیمیایی
از طرف موسسات تحقیقات  طور رسمیبه) 64شکل (دلیل اینکه خسارت کنه در مزارع برنج لازم به ذکر است به

 .پزشکی اعلام نگردیده، مبارزه شیمیایی براي کنه برنج توصیه نشده استبرنج کشور و گیاه
 

به میزان  1Spiromesifenاز سمومی مانند جهت کنترل کنه (IRRI)المللی تحقیقات برنج در موسسه بین -
  ).Anonymous, 2013, 2014(گردد گرم ماده موثره در هکتار در مزارع برنج استفاده می 72

 
  

                                                
 .گرددمصرف می IRRIکه در  ®Oberonبا نام تجاري  tetronic اسید ازمشتقات و کنه کش حشره کش1
  .توصیه شده است IRRIدر  هزار،در  کیغلظت  اب Bio mite ،GC miteمانند  کیارگان کش هاياستفاده از کنه 
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  )IRRI ها از اینترنت و سایتعکس( اثرات فعالیت کنه بر روي بوته برنج.  64شکل       
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  :منابع بخش آفات
ــابی، م      ــرادران، پ. اربـ ــه . 1392. و بـ ــر اهمیـــت کنـ ــزارع و محـــیطمـــروري بـ ــا در مـ ــران و جهـــان هـ ــاي بـــرنج ایـ ــرویج . هـ ــریه تـ نشـ

  .21-30، صفحه 9گیاهپزشکی، سال هفتم، شماره 
اره ، شـــم1نشــریه گیاهپزشـــکی کــاربردي، جلــد    . هــاي بـــرنج انبــار شــده در اســـتان مازنــدران    بررســی فـــن کنــه  . 1391. اردشــیر، ف  

 .35-42 ، صفحه1
ــادي . 1390. ح ،اســـدپور ــی عوامـــل اقتصـ ــارزه  –بررسـ ــاوري مبـ ــترش فنـ ــاعی مـــؤثر در گسـ ــاقه   اجتمـ ــرم سـ ــه آفـــت کـ ــک علیـ بیولوژیـ

  . صفحه 22.  76اقتصادکشاورزي و توسعه، سال نوزدهم، شماره نشریه . خوار در مزارع برنج استان مازندران
گــزارش طــرح تحقیقــاتی، اجرائــی مبــارزه بیولوژیــک بــا       . 1372 .پــورولــی. پــور و معلــوي .نجفــی، ص. ، اعــرب .م. ع ،.، هاســديبیــات

ــاقه     ــه کــرم س ــا علی ــور تریکوگرام ــتفاده از زنب ــی     اس ــرنج در ســال زراع ــوار ب ــتان مازنــدران      .70-71خ ــاورزي اس ــازمان کش . انتشــارات س
 صفحه 33
 .رات اداره کل آموزش و ترویجانتشا. دستورالعمل اجرایی کشت توأم ماهی و برنج. 1377. نامبی
  .صفحه 89. کشاورزي، مرکز فنآوري اطلاعات و ارتباطات جهاد وزارت .ایران کشاورزي آمارنامه. 1399. نامبی

. نشـــریه مـــروج. هـــاي آبـــی شـــمال ایـــرانهـــرز مهـــم در زراعـــت بـــرنج و پهنـــههـــايعلـــف. 1399. و کـــازرونی منفـــرد، ا. تکاســـی، س
 .159و  158شماره 

کبري تجددي طلب، مریم حسینی چالشتري،محمد ربیعـی، ناصر شرفی، حسن شکري واحد، محمدرضا علیزاده ، فرامرز  دون ،یفریی دهکاپاداشت 
علیجانی،  ثمعلی نیا ، محسن عمرانی، مسعود کاوسی، فـرزاد مجیدي شیل سر، مجید نحوي ، محمدرضا یزدانی ، امیرحسین افشار ، داود صیدي، می

، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي )کاشت، داشت، برداشت و پس از برداشت(، راهنماي برنج 1394هید ناصري ملکی، مراد محمدي، ز
  صفحه 520موسسه تحقیقات برنج کشور و  

ــاد زاده، م ــس خزانـــه بـــرنج در اصـــفهان . 1370حســـن پـــور . و ح. دامـ ــی و زیســـت شناســـی مگـ ــاي  . معرفـ ــریه آفـــات و بیمـــاري هـ نشـ
   .55 -62صفحه  2و  1هاي شماره 59جلد . گیاهی

هـــاي هـــرز   راهنمـــاي کنتـــرل شـــیمیایی علـــف   . 1398. موســـوي. ك. شـــیمی و س. باغســـتانی، پ. ع.نظـــام آبـــادي، م . زنـــد، ا، ن
                                                                                                                                                                                  .صفحه 216. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. ایران

ــري، م ــی. طبـ ــا، ف علـ ــاري، ح. نیـ ــره . 1389. و قهـ ــتفاده از حشـ ــدم اسـ ــش عـ ــاقه  کـ ــرم سـ ــه کـ ــا علیـ ــوار،    هـ  Chilo suppressalisخـ

Walker (Lep.: Pyralidae)  3( 43، )علــــوم و صــــنایع کشــــاورزي( حفاظــــت گیاهــــان . اســــتان مازنــــدرانهــــاي بــــرنج  در خزانـــه :(
234- 241. 

 Cotesia rufricus (Haliday)هـــاي مرفولوژیـــک و بیولوژیـــک زنبـــور پارازیتوئیـــد      بررســـی . 1383. ، تقـــوي .ح .و ع. پـــور، ح عباســـی 
ــی  ــد داخلـ ــرنج     -پارازیتوئیـ ــه اي بـ ــک نقطـ ــره تـ ــب پـ ــی لارو شـ ــر Mythimna unipuncta (Haworth) (Lep.: Noctuidae)تجمعـ  هینشـ

  .18-24، صفحه  62شماره . یباغباندر زراعت و  یپژوهش و سازندگ
ــدم، ر  ــانی مقـ ــی.عرفـ ــور، ع، نبـ ــوري، م. پـ ــدار    . 1397. ز.و نـ ــاورزي پایـ ــرایط کشـ ــالم در شـ ــرنج سـ ــد بـ ــتورالعمل تولیـ ــارات . دسـ انتشـ

 .موسسه تحقیقات برنج کشور
مـــدیریت . هـــاي کنتـــرل آنهـــاهـــاي مهـــم بـــرنج و روشهـــا و بیمـــاريآفـــت. 1380. اقلـــی طبـــريعمـــو. بهرامـــی، و م. ، م.علــی نیـــا ف 

  .صفحه 24. هاي مردمی جهاد کشاورزي استان مازندرانترویج و مشارکت
ــواقلی ــري عمـ ــی. م، طبـ ــا، علـ ــورو . ف نیـ ــواري،    . 1397. ه، دادپـ ــوار نـ ــاقه خـ ــرم سـ ــدیریت کـ ــت  .Chilo suppressalis Wمـ ، در کشـ

، دســتورالعمل فنــی، انتشــارات موسســه تحقیقــات بــرنج کشــور، شــماره فروســت مرکــز          )بــا شــرایط اقلیمــی مازنــدران   (مجــدد بــرنج  
 . صفحه 2/4/1397،8 -53887اطلاعات و مدارك علمی سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، 

ــري، م  ــواقلی طبـ ــاقه . 1398. عمـ ــرل سـ ــرنج،  کنتـ ــواري بـ ــوار نـ ــه، .Chilo suppressalis W خـ ــانیکی، بـ ــی،   روش مکـ ــتورالعمل فنـ دسـ
انتشــارات موسســه تحقیقــات بــرنج کشــور، شــماره فروســت مرکــز اطلاعــات و مــدارك علمــی ســازمان تحقیقــات، آمــوزش و تــرویج               

 .صفحه 24/2/1398،9 -55584کشاورزي، 
مجــدد بــرنج، مجلــه    خــوار در خزانــه کشــت    ي مــوثر بــراي کنتــرل کــرم ســاقه     اي، راهکــار  تــوري پارچــه  . 1400. طبــري، م  عمــواقلی

 . صفحه 5، 2ترویجی شالیزار، دوره سوم، شماره  -تحقیقی
ــواقلی ــري، م عمــ ــی، ع. طبــ ــی، ا. زاغــ ــرگ  . 1400.و ولایــ ــبز بــ ــرم ســ ــدیریت کــ ــرنج،   مــ ــوار بــ ، Naranga aenescens Mooreخــ

  . صفحه 6، 40002115دستورالعمل اجرایی، 
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 یجـــیمجلـــه ترو زار،یبـــرنج در شـــال يا پـــره تـــک نقطـــه شـــب یقـــیتلف تیریمـــد. 1401.ف ســـر، لیشـــ يدیـــو مج. م ،يطبـــر یعمـــواقل 
 .صفحه 5، 1401بهار و تابستان : 1شماره  زار،یشال

ــزامیا و روش. 1370. ج.فاضـــلی، م ــی بیولـــوژي سـ ــارس بررسـ ــتان فـ ــزارع بـــرنج در اسـ ــاي کنتـــرل آن در مـ ــاري. هـ ــات و بیمـ نشـــریه آفـ
  .23 -32صفحه  2و  1هاي شماره 59جلد . هاي گیاهی

 Naranga aenescens(خـــوار  مقاومـــت ارقـــام بــرنج بـــه کـــرم ســبز بـــرگ   زانیـ ـم یابیـــارز. 1387.  يحســـن و مهــرداد طبـــر  ،يقهــار 

Moore(12-1دانشور، جلد اول، شماره اول، صفحات  یپژوهش -ی، مجله علم. 
 .رنج کشورانتشارات موسسه تحقیقات ب. مدیریت توأم کشت برنج و پرورش اردك در شالیزار. 1387 .ت.کربلایی، م

ــال ــاریآفـــات و ب. 1359. ك ی،کمـ ــابـــرنج و روش يهـــايمـ ــا يهـ ــا آنهـ ــارزه بـ ــاورز يدانشـــگاه جنـــد. مبـ ــاپور، دانشـــکده کشـ  453. يشـ
 .صفحه

 .انتشارات موسسه تحقیقات برنج کشور. مدیریت زراعی شالیزار. 1400. گروه مؤلفان موسسه تحقیقات برنج کشور

ــدي، ف ــت، ف. مجیـ ــا. 1389. و پاداشـ ــاري راهنمـ ــات و بیمـ ــرنج آفـ ــاي بـ ــدمات     . هـ ــر خـ ــور و دفتـ ــرنج کشـ ــرح بـ ــري طـ ــر مجـ دفتـ
 .صفحه 150تکنولوژي آموزشی، 

ــمج ــ يدی ــواقل. ف ســر، لیش ــر یو عم ــدســتورالعمل ته. 1398. م ،يطب ــاه شیمــدل پـ ـ هی ــوار     یآگ ــاقه خــوار ن ــرم س بــرنج در  يآفــت ک
 .صفحه 3مناطق مختلف کشور، انتشارات سازمان حفظ نباتات کشور، 

 .موسسه تحقیقات برنج کشور. آفت ساقه خوار برنج هیعل کوگرامایزنبور تر يدستورالعمل رهاساز. 1390. ف ي،دیمج
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  :مقدمه
 تیاز جمع یمیاز ن شیب .(Miah et al., 2013) دیآیبه حساب م ایغله مهم در دن نیپس از گندم، برنج دوم

 يدرصد کالر 20 ينفر برا اردیلیم 5/3به  کیغذا وابسته هستند و نزد یجهان به برنج به عنوان محصول اصل
 25از  شیب 2025تا سال  دیجهان با يکشورها. (IRRI, 2010) هستند یروزانه خود به برنج متک ازیمورد ن

 ,.Fahad et al) را برآورده کنند شیرو به افزا تیجمع ییغذا يازهایدهند تا ن شیبرنج را افزا دیدرصد تول

از آن خود کرده را  هکتار ونیلیم 143از  شیبرنج کشت شده در ب دیدرصد از کل تول 90حدود  ایآس .(2018
برنج در تمام . در اغلب مناطق کشت برنج هستند اهیگ نیا دیبرنج از مشکلات عمده تول يهايماریب .است

یم محصول تیفیک و تیکاهش کم سبب تینها درقرار دارد که  یمختلف يهايماریمراحل رشد در معرض ب
د که نشو هاي قارچی سبب آلودگی بذرهاي تولیدي می با تولید زهرابه یاهیگ مارگریب يهاقارچ از یبرخ. شوند

 تیریبه موقع و مد صیتشخلذا . (Desjardins et al., 2000) تواند براي سلامت انسان و دام خطرناك باشد می
 زین سالم محصول دیتول سبب ،شود یم محصول خسارت کاهش سبب نکهیا بر علاوه برنج يها يماریب حیصح

  .شود یم
  

در صورت . ستندین برخورداراهمیت خاصى  ازاند ولى بسیارى از آنها  متعددى در برنج شناخته شده هاى بیمارى
 نوع به بسته .رقم برنج دارد تیو حساس یطیمح طیبه شرا یبستگ يماریشدت بو  زانیم زا، يماریوجود عامل ب

  :شوند یم يبند دسته ریز صورت به برنج يها يماریب زا،يماریب عامل
لکه  ،)باکانه( طوقه یدگیپوس ،)تیبلا تیش( غلاف یسوختگ ،بلاست يها يماریب مانند ،یقارچ يها يماریب -

 .برنج غلاف یدگیپوس و اقهس یدگیپوس ،یدروغ اهکیس ،ياقهوه
 یدگیپوس وبرگ  ییایباکتر ينوار رگبرگ،  ییایباکتر یسوختگ يها يماریب مانند ،ییایباکتر يها يماریب -

 .برنج غلاف ییایباکتر يا قهوه
 يهايماریب .تانگرو و یروسیو یکوتولگ برنج، برگ ينوار روسیو يها يماریب مانند ،یروسیو يهايماریب -

برنج توسط برگ  ينوار یروسیو یکوتولگ يماریمثال ب يبرا. شوند یم منتقل ناقلرات ط حشستو یروسیو
  .(IRRI, 2014)  شودیبرنج منتقل م اهیبه گ Laodelphax striatellusبه نام  یزنجرک

 و ییغذا مواد بود شیب ای کمبوددما،  شیافزا ای کاهشمانند  رزندهیغ عوامل توسطبرنج  اهیها در گ عارضه یبرخ
 .دنیگو یم کیولوژیزیف يها يماریب آنها به که شوندیم جادیا... 
، پوسیدگى )تیبلا تیش(غلاف  یبلاست، سوختگ يماریبه ب توان یدر ایران م برنجهاى شایع  ترین بیمارى مهم از

  . اشاره کرد جبرن یدروغ اهکیاى و س قهوهلکه ،طوقه یومیفوزار
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  شتریب تیبا اهم برنجی قارچ يها يماریب
 برنج 1بلاست يماریب

  برنج بلاست يماریب تیاهم
 وجود صورت در که است ایدن يکار برنج مناطق یتمام در برنج يها يماریب نیتر مهم از یکی بلاست بیماري

 از تاکنون يماریب نیا .شود یم حساس ارقام يرو بر دیشد خسارت و یدمیاپ بروز سبب مناسب، یطیمح طیشرا
 شرایط با يا العاده فوق سازگاري قدرت برنج بلاست يماریب عامل که آنجا از. است شده گزارش ایدن کشور 85

 شود، می کشت وسیع مقیاس در و تجارتی صورت به برنج که ایدن از يا منطقه هر در باًیتقر دارد، مختلف محیطی
 نسبی رطوبت و بالا حرارتی شرایط در برنج که خاورمیانه يکشورها یبرخ در چنانچه. دارد وجود يماریب نیا

 روي بیماري از علائمی اینکه بدون و است فعال بیماري نیا املع قارچ شود،می کشت غرقابی صورت به ینیپا
پاداشت ( کند می آلوده آب سطح بالاي در درست را برنج ساقه هاي گره شود، ظاهر گیاه هاي بافت سایر و هابرگ

  .IRRI 2012) ،1389، دهکایی
 بیماري که 1348 الس تا و شد گزارش لاهیجان از شریف توسط 1328 سال در بار اولین بیماري این رانیا در

. نداشت چندانی اهمیت شد، برنج محصول به یتوجه قابل خسارت بروز سبب رودسر شهرستان در برنج بلاست
 آغاز با همزمان، رانیا در برنج بلاست يماریب توجه  قابل خسارت نیاول وعیش شناسان، يماریب یبرخ دید از

 در برنج بلاست بیماري. است مرتبط هم با ،1348 ات 1346-47 هايسال در نیتروژنه شیمیایی يکودها مصرف
 فارس، مانند دیگر زیخبرنج مناطق از بسیاري در گلستان و مازندران لان،یگ شمالی استان سه بر علاوه ایران

 نیا ،یطیمح شرایط شدن مساعد با هاسال از برخی در یحت و شده گزارش زین بویراحمدوکهگیلویه و خوزستان
، دهکاییپاداشت ( شود می برنج محصول به سنگین خسارت بروز موجب و آمده در اپیدمی ورتص به يماریب

1389(.   
 يماریب .شد آورد بر گیلان استان برنج محصول کل درصد 10 تقریباً 1353 سال در بلاست برنج بیماري خسارت
 در و شودیم یررسید ببس محصول، یکم کاهش بر علاوه دیشد يها یآلودگ در یشیرو مرحله در برنج بلاست
 سبب خرد، درصد شیافزا و شدن یگچ دانه، شدن کوچک مانند یفیک و یکم خسارت بر علاوه یشیزا مرحله
 بعضی در و شود یم دهید برنج حساس ارقام در بلاست بیماري ساله هر .شود یم بازار در محصول متیق کاهش

 ارقام در را شدیدي خسارت یده خوشه زمان در ستانتاب در دما کاهش و بارندگی تداوم علت به ها سال از
 حتی و مزارع بعضی محصول ،يماریب کنترل عدم صورت در طوریکه به آورد، یم بار به کاشت زود و رس زود
 در .داد رخبرنج  بلاست بیماري اپیدمی گیلان استان در 1373 سال در. باشدینم برداشت قابل ها روستا یبرخ

 در که یمحل زودرس ارقام در و کشت زود يزارهایشال در رودسر، شهرستان مزارع در سارتخ بیشترین سال نیا

                                                
1 Blast Disease 



٨٠ 
 

 و خسارت گونههیچ مقاوم شده اصلاح ارقام که حالی در شد مشاهده بودند، دهیخوشه و خوشه ظهور مرحله
   ).1389، دهکاییپاداشت ( ندادند نشان بیماري از علایمی

 انواع یمعرف و شناسایی جمله از آن تیریمد جهت اي گسترده تحقیقات نجبر ،بلاست بیماري اهمیت دلیل به
 هاي سیستم معرفی مقاوم، شده اصلاح ارقام تهیه و مقاومت ژنی منابع شناسایی ،ییایمیش يهاکشقارچ
 صورت ،....و حرارت رطوبت، غذایی، عناصر مانند بیماري کاهش و شدت در اثرگذار عوامل بررسی و آگاهی پیش

 موضوع نیز بیماري این بیولوژیک کنترل اخیر هايسال در. IRRI 2012) ،1389، دهکاییپاداشت ( است فتهگر
  . است بوده محققین از بسیاري تحقیق

 
  برنج بلاست بیماري علائم

 ،)بند(  گره برگ، مانند یشیزا و یشیرو مرحله در برنج اهیگ ییهوا هايقسمت تمام به است قادر بلاست بیماري
 مشاهده هابرگ روي بر بیشتر آن مشخص علائم ولی. نماید حمله خوشه يها بخش گرید و خوشه گردن

 نیا در شود، یم دهید يا قهوه تا رهیت قرمز زیر نقاط ابتدا )مزرعه و خزانهدر ( برنج يها برگ يرو رد. شود می
 شده، بزرگ بلاست يها لکه زمان گذر با. است ياقهوهلکه يماریب علائم به مشابه بلاست يماریب علائم مرحله

 در ها لکه). الف 1شکل ( شوندیم يلوز تا شکل دوکی اصطلاح در و باریک انتها دو تا جیتدر به و پهن مرکز در
 هستند مشاهده قابلاي مایل به قرمز  اي تا قهوه حاشیه قهوهدرو ) رنگ یکاه(مرکز خاکستري مایل به سفید 

ها متفاوت  ها، شکل و رنگ لکه سیت رقم برنج، شرایط محیطی و سن لکهبسته به درجه حسا). و ب الف 1شکل (
از برگ را  یعیو سطح وس وستهیپ گریکدیبه  ،ها بزرگ شده مساعد لکه یطیدر ارقام حساس در شرایط مح. است

 بالا کشت تراکم و نیتروژنه کودهاي مصرف در رويزیاده. )ج 1شکل ( شود یم برگ یسوختگ به منجر و پوشانده
رطوبت  شیافزا لیبدل بلکه ،شود می خسارت افزایشبلاست برگ و  بیماري تشدید سببتنها  نه سطح، واحد در

بلاست بند به  يها لکه )مزرعه در یایستاب سطح نزدیک( ساقه، پایینی هايگره یا بندها روي اه،یگ یدر کانوپ
 يماریبآلوده به  يهاساقه. شود  یدارمیپد) د 1شکل (سیاه  به لیما رهیت يا قهوه تا سیاه به مایل خاکستري رنگ

   برنج بلاست يماریب .حساس هستند) ورس(ساقه  یدگینسبت به خواب) گره( بندبلاست 
 1بر روي یقه رهیت يا به قرمز تا قهوه لیما يا قهوه  لکه بروز سبب و کرده حمله زینپرچم  و برگ ،قهیبه  تواند یم

  .شود یم مشاهده مزارع در ندرت به برنج برگ غلافبر روي  لاست برنجعلائم بیماري ب). س 1شکل ( شود
  

  

                                                
 .معروف است Collar blastبه  که ١
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 یسوختگ) ج ،برگ بلاست )ب ،برگ يبلاست برنج بر رو يماریعلائم بارز ب )الف .بلاست برنج يماریعلائم ب -1 شکل

ي ماریب علائم) س ساقه،) گره( بند بلاست) د بلاست، وستهیبهم پ يهابرنج توسط لکه يهااز برگ یعیسطح وس
 .)نترنتیا از سد و  ،يشهباز .ح ازب و ج  الف،( برگ پرچم برنج قهي یرو بر بلاست

  
 گردن روي). 2شکل (است که گردن خوشه یا خوشه آلوده شود  یهنگام بلاست يماریخسارت ب نیشتریب

 تا دور تواند یم گردن بلاست. کنند می رويپیش و آمده دیپد گردن بند محل در رنگاي قهوه هاي لکه خوشه،
 گردن رد،یگ بر در را گردن دور تا دور کهیصورت در). ب و الف 2شکل ( ردیگ بر در آنرا ازی بخش ای و گردن دور

 بلاست يماریب خسارت میزان). د 2شکل ( شود می آویزان و شکسته نقطه همین از خوشه و شده پوسیده خوشه
 یدگیپوس علت به افتد،یب اتفاق خوشه ظهور از پس بلافاصله آلودگی اگر. دارد بروزآلودگی زمان به بستگی گردن
 به و پوك بطور کامل خوشه و ردیگ ینم صورت يبند دانه خوشه، به ساقه از ییغذا رهیش انیجر قطع و گردن
 خوشه حالت به هیشب خوشه صورتنیا در). الف 1394 همکاران و ییپاداشت دهکا( آید می در سفید رنگ

 از را آن خوشه گردن شدن ايقهوه علایم ولی باشد،می برنج خوارساقه کرم دوم نسل خسارت در سفیدي
 از پس و دیرتر آلودگی اگر که  یصورت در. (IRRI, 2012) کند می جدا خوارساقه کرم سفیدي خوشه خسارت
 شوند،می پوك کمتري هاي دانه و بود خواهد کمتر وارده خسارت شود، ظاهر دانه شدن يریخم و يریش مرحله

   برنج خرد افزایش به منجر که دارند شکنندگی حالت و شده کوچکتر زیادي حدود تا يدیتول يها دانه و
). الف 1394 همکاران و ییپاداشت دهکا، (IRRI 2012 شود می دیسف برنج به شلتوك تبدیل مرحله در) دانهنیم(

 بیماري عامل قارچ حمله مورد نیز ها سنبلچه. کند می ایجاد نیز کیفی خسارت کمی، خسارت بر علاوه بنابراین

 الف ب ج

 د س
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 پوك را سنبلچه هاي دانه و دشو می ظاهر بلاست بیماري علائم آلودگی، از پس روز 4–5 و گرفته قرار بلاست
  ). جشکل ( نماید می
  

  
) ج خوشه، گردنبلاست  يماریشدن خوشه در اثر ب دیسف) ب گردن، بلاست) الف بلاست برنج يماریعلائم ب -2 شکل

  .گردن بلاست لیدل به خوشه شدن زانیآو و شکستن) د بلاست،ي ماریب به شهخو ازی بخشی آلودگ
 )يشهباز .ح از د و ج ب، نترنت،یا از الفعکس (

  برنج بلاست بیماري چرخه و عامل

 Magnaporthe grisea (Hebert)فرم جنسی( Pyricularia oryzae (Cook) Sacc برنج بلاست بیماري عامل

Barr(، است کوتایو هتروتال از شاخه آسکوم وفوتریب یقارچ هم کی ) در  که ایران مانند مناطقی در). 3شکل
 آلوده بذور و گیاهی بقایاي در بیماري عامل قارچ شود، می کشت برنج سال در بار یک فقطبیشتر مناطق 

. شودمی آلودگی سبب مجدداً محیطی شرایط شدن مساعد با بعد زراعی فصل در و کند می گذرانی زمستان
 به آلوده گیاهی بقایاي اما. ندارد چندانی اهمیت ،شود  انجام یدرست به بذر یضدعفون که يموارد در بذر آلودگی
 ومیسلیم بصورت را زمستان که بیماري عامل قارچ. شوندمی محسوب مزرعه در آلودگی شروع اصلی عامل عنوان

   تولید فراوانی هايکنیدي محیط، حرارت شدن مساعد با ماهخرداد اواخر در کرده، سپري گیاهی بقایاي در
. شوندمی مستقر برنج گیاه جوان هايبرگ روي و شده خشپ باد با شده، جدا کنیدیوفرها از آسانی به که کندمی

 ج

 ب الف

 د
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 نفوذ، از پس روز چهار تا سه .کنندمی نفوذ برگ بافت در 1پرسوریوما تولید با و زده جوانه آب، جذب با هاديیکن
 .(Agrios, 2005; Wilson and Talbot, 2009) شودیم آشکار يماریب ئمعلا نیاول

 تا يخاکستر مرکز در ،یآلودگ ظهور از پس روز هشت تا سه باشد فراهم بیمارگر تکثیر و رشد جهت شرایط اگر
. هستندبیمارگر  قارچ يها يدیکن و وفریدیکن همان که شود یم دهید یرنگ اهیس نقاط ها، لکه رنگ یکاه
  شده منتقل دورتر مناطق و رمجاو مزارع به باد توسط و مجاور اهانیگ به باران قطرات توسط ها يدیکن
 (Ou, 1985b; Bonman, 1992) دهند گسترش را بیماري و کرده آغاز را بیماري بعدي چرخه توانندمی و 
  Bonman and Garrity 1992; IRRI 2012) ،1378دهکایی پاداشت (

 به گیبست وبوده  ریمتغ اریبس يماریب نیا شدت اما دارد، وجود باشد شده کشت برنج که کجا هر در برنج بلاست
 در خنک يهوا با و مدت یطولان و مکرر شبنم يهادوره با یهایطیمح. دارد کشت ستمیس و ییهواوآب طیشرا

 در مید و مرتفع مناطق يبرا ژهیو به امر نیا. باشندیم ترمطلوببرنج  بلاست بیماري گسترش براي روز، یط
 شودمی دیده بیشتر معتدل يهاستمیاکوس در یآب کشت مناطق نیهمچن و ،ییاستوا و يریگرمس ینواح

  .IRRI 2012) ،1378دهکایی پاداشت (
  

  
  )نترنتیا ازعکس ( برنج بلاستبیماري  عامل قارچي هايدیکنو  وفوریدیکن -3 شکل

  
  برنج بلاست بیماري درگسترش مؤثر عوامل

 در بیماري عامل قارچ زایی بیماري شدت و اي، تغذیه شرایط محیطی، عوامل کاشت، تراکم و زمان برنج، رقم نوع
 ریز شرح به آنها از برخی ریتاث که هستند مؤثر برنج بلاست بیماري شدن گیر  همه و ،گسترشیآلودگ جادیا

  :است

                                                
1 appressorium 



٨٤ 
 

  برنج رقم
 طارم سنگ جـو، لاهیجانی جو، رضا ،يصدر ،یکاظم یعل نام، یب ،یمحل رمطا ،یهاشم مانند یمحل ارقام معمولاً

 هستند بلاست يماریب به مقاوم سایت و رش درود،یسپ ،يرودیش مانند هشد حصلاا مقاار شتریب و حساس...  و
  ).1400 همکاران و ریپورام، 1400و همکاران  ي، شهباز1400 يشهباز،1378 ییپاداشت دهکا(

  شتکا تراکم و زمان
 لیاما بدل شود یم يریبلاست برگ برنج جلوگ يماریاز ب شود یزودتر انجام م يکه نشاکار یدر مزارع معمولاً
مزارع برنج، بلاست خوشه  ریدر سا اهانیزنی و شکم گ دهی آنها با مرحله پنجه مرحله خوشه یهمزمان

در استان  که يطور به. است ییآب و هوا طیشرا ریامر به شدت تحت تاث نیالبته ا. سازد یهایی را وارد م خسارت
را متوجه مزارع  يدیمردادماه، بلاست خوشه خسارت شد يها بارش لیبه دل 1400و  1399 يها در سال لانیگ

 يرا برا طیشراگیاه،  )یکانوپ( پوششتاجبا افزایش رطوبت در  زیکاشت متراکم ن. کشت کرده است ریمتوسط و د
  ).1400 همکاران، و ریپورام، 1400 يشهباز( کند یج مساعد مبلاست برگ برن يماریگسترش ب

  رطوبت و دما
 حرارت درجه بهترین. دارد رطوبت بخصوص و دما با تنگاتنگی رابطه بلاست بیماري گسترش و آلودگی ایجاد
 از بیش به رطوبت افزایش. است درصد 92 بالاي رطوبت و گراد سانتی درجه 25-28 اسپورها زنی جوانه جهت

 میزان باشد بیشتر برگ روي رطوبت پایداري دوره طول چه هر و شود یم اسپورزایی افزایش موجب درصد 93
پاداشت ( شود یمي ماریب گسترش به منجر تینها در و ابدی یم شیافزا شده رها هاياسپور تعداد و اسپورزایی

  ).1389، دهکایی
  هوا یابرناک زانیم و باران باد،

 به شدید بادهاي توسط گیاه سطحی هاي قسمت به وارده هاي آسیب. است متفاوت ماريبی گسترش در باد نقش
 بافت شدن سیلیسی گیاه، در تبخیر محرك عنوان به باد گرید طرف از د،ینما یم کمک بیماري عامل قارچ نفوذ
 باد مچنینه. شود می گیاه مقاومت شیافزا باعث که داده افزایش گیاه در را رشدي مواد سایر تجمع و برگ

 و نورآفتاب میزان کاهش. شود يماریب گسترش و بیماري عامل قارچ هاي کنیدي رهاسازي سبب تواند یم شدید
 در فعال و کوچک هاي لکه .کند می کمک آلودگی افزایش به حساس، مرحله در هوا یابرناک زانیم شیافزا

 و کرده کمک بیماري عامل قارچ هاياسپور شدن پراکنده به باران. شود می تشکیل ابري هواي و تاریکی
   IRRI 2012) ،1389، دهکاییپاداشت ( ودش می مزرعه در رطوبت افزایش سبب همچنین
  نیتروژن

 مصرفو یا  شوند افزوده خاك به بارهکی اگر تروژنهین يکودها مانند دارند ییبالا جذب سرعت که ییکودها
 ریتاث عمق، کم يها نیزم ای يا ماسه يها خاك در ای و رشد هیاول مراحل در آنها نییپا حرارت در ای رید یلیخ
 حد از شیب مصرف. (Ou, 1985b; Bonman and Garrity, 1992) دارند برنج بلاست يماریب توسعه در يشتریب

 رشد شیافزا موجب شده، مصرف پتاسیم و فسفر ریمقاد و خاك ازین زانیم به توجه دونب نیتروژنه يکودها
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 شیافزا. شود یم برنج) یکانوپ( پوششتاج در برگ رطوبت و ینسب رطوبت شیافزا آن دنبال به و اهیگ یشیرو
 در بلاست يماریب عامل  قارچ) ییزا يدیکن( یاسپورده و ومیاپرسور لیتشک ،یزن جوانه در شیافزا سبب تروژنین

 در موجود عناصر زانیم به بلاست يماریب شدت. (Ishiguro, 1994; Teng, 1994) شود یم برنج اهیگ يرو
پاداشت  ،1378 ییدهکا پاداشت( دارد یبستگ تروژنهین يکودها مصرف زانیم و زمان هوایی، و آب شرایط خاك،

  ).1400 يشهباز، 1389 دهکایی
  

  پتاسیم فسفرو
 مصرف افزایش باشد، دزیا نیتروژن مصرف که مواقعی در ولی ندارد تأثیري بلاست بیماري روي معمولاً فسفر
 آن مصرف افزایش ،است کم گیاه برگ در پتاسیم مقدار زمانی که. شود می بلاست بیماري تشدید موجب فسفر

  ).1389 دهکاییپاداشت ( نیست دار معنیاما این تغییر  کند می تغییر ایجاد گیاه مقاومت در
  سیلیس

 پاداشت( دیآ یم شمار به آن يبرا يضرور عنصر کی دارد برنج اهیگ رشد يرو بر که یمثبت اثر علت به سیسل
 عنصر نیا. شود می آفات برخی و ها بیماري برابر در گیاه مقاومت افزایش سبب سیلیس افزایش). 1378 ییدهکا
. شود یم اهیگ توسط فسفر جذب در لیتسه و منگنز و آهن از یناش تیسم از يریجلوگ محصول، شیافزا سبب

 مسن يها بافت در ،ییجابجا عدم لیدل به و شود یم اهیگ جذب )Si(OH)-4( کیسیلیسمنو صورت به سیلیس
 در يکمتر سیلیس پیر هاي برگ به نسبت برنج جوان هاي برگ نیبنابرا. (Datnoff, 1994) شود یم انباشته
 ییدهکا پاداشت، (Datnoff 1994 هستند تر ساسح اریبس برگ بلاست يماریب به نسبت و دارند خود يها سلول
 یکاف سیلیس وجود و شود یم سنتز درمیاپ در کاژلیلیس صورت به برنج در سیلیس درصد 90 از شیب). 1378

 کی عنوانبه اهیگ در آن ادیز مقدار .کند می محافظت قارچ مکانیکی نفوذ برابر در آن از برنج، گیاه اپیدرم در
 داراي که ارقامی همیشه اما است مطرح برنج يا قهوه لکه و بلاست يماریب به مقاومت سمیمکان در فاکتور

 از تر گسترده خیلی مقاومت بحث که است آن بیانگر موضوع این. باشند نمی مقاوم هستند برگ در زیاد سیلیس
،  (Ou, 1985b; Gangopadhyay and Padmanabhan, 1987; IRRI, 2012) است محافظتی قاومتم مکانیزم
  ).1389 ییپاداشت دهکا، 1378 ییدهکا پاداشت

 مارگریب نژادهاي
 حاضر، حال رد شده کشت برنج مختلف يهاپیژنوت در بلاست يماریب بروز احتمال مهم عوامل از گرید یکی

 مدل ستمیس کی برنج بلاست يماریب عامل ستمیس .است شده نییتع آنها متقابل اثر و مارگریب تنوع به مربوط
 در توجه جلب موجب اد،یز تنوع با بلاست، يماریب عامل قارچ. است شناسانستیز توسط مطالعات يبرا هیپا

 است گونه بدین )P. oryzae( بیماري عامل قارچ یکیزیولوژیف نژادهاي وجود .است تکامل و بیمارگر کیژنت علم
 ).1389پاداشت دهکایی ( است متفاوت اي تپه مناطق در و دشت در قارچ به ارقام واکنش که
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  :يماریب تیریمد
 يبرا .کند یم يماریب نیا تیریمد ياستراتژ انتخاب در یانیشا کمک ،برنج بلاست بیماري چرخه قیدق مطالعه

 سالم برگ شدن آلوده( هیاول یآلودگ جادیا به ،)برگ بلاست( اهیگ یشیرو مرحله در بلاست يماریب شدت مثال
 دوره کی طول در بلاست لکه کی توسط شده دیتول اسپور مقدار( ییاسپورزا زانیم و) مارگریب اسپور توسط
پاداشت دهکایی ( شود یم يماریب مؤثر کنترل موجب شده شناخته عامل دو نیا کنترل. دارد یبستگ) یآلودگ

1389، (IRRI 2012. 

  آگاهی پیش
   الزامات از اسپورتراپ مانند دهنده هشدار وسایل از استفاده و هواشناسی دقیق اطلاعات آگاهی پیش جهت

 هاي روش از استفاده عدم یا استفاده مورد در که کند کمک زارع به تواند می بیماري یک آگاهی پیش .باشدمی
 آن صحیح کاربرد زمان مدیریتی، هاي روش از استفاده صورت در و نماید ريگی تصمیم بیماري آن مدیریت

 انجام مختلف کشورهاي در برنج بلاست بیماري آگاهی پیش منظور به زیادي تحقیقات. نماید تعیین را ها روش
 شکار ياسپورها تعداد ،)رقم برنج( میزبان گیاه خصوصیات مانند عواملی از مطالعات این غالب در که است شده
 يرو شبنم دوره طول ،)شب ای روز ینسب رطوبت متوسط( رطوبت خصوص به هواییوآب فاکتورهاي و شده
 يروزها مجموع د،یخورش تابش متوسط آفتابی، ساعات و بارندگی زانیم ،)شب ای روز يدما متوسط( دما برگ،
 حرارت، درجه متوسط به توجه با اهگی رشد مدت طول در .اند کرده استفاده بیماري آگاهی پیش براي ،یآفتاب

 .نمود مشخص را بیماري پیشرفت چگونگی توان می هوا در بیماري عامل قارچ اسپور تعداد و هوا نسبی رطوبت
 همراه) درصد 90 از بیش( هوا نسبی رطوبت حداکثر رفتن بالا با آلودگی میزان افزایش و بلاست بیماري بروز
 .باشد می متوالی روز چند طی در درصد 90 از بیش نسبی رطوبت ساعات موعمج ،مورد این در مهم نکته و است

 موجب پیوسته حرارت، درجه تغییرات .شود می هوا در اسپور تعداد افزایش موجب هوا نسبی رطوبت بالارفتن
 بیشتري اسپور تعداد حرارت درجه متوسط رفتن  ینیپا با که طوري به ،شود می هوا در موجود اسپور تعداد نوسان

 از قبل روزهاي در. است ارتباط در نیز بارندگی و هوا بودن  ابري با آلودگی میزان تغییرات .شود می شمارش
 میزان بودن کافی صورت در و بارندگی از پس ولی باشد، می کند بیماري پیشرفت هوا بودن ابري و بارندگی

شکل ( اسپورتراپ دستگاه کمک به. شود می افزوده اي ملاحظه قابل طور به برگ بلاست آلودگی میزان بر ،اسپور
 .(IRRI, 2012) شودمی گیرياندازه روزانه صورت به مزارع در هوازاد اسپورهاي تراکم )4
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  )اینترنت از عکس( تراپ نمونه دستگاه اسپور یک. 4 شکل

  
 و بیشینه روزانه، حرارت درجه کمینه و بیشینه ،)مترمیلی حسب بر( یبارندگ مقدار شامل هواییوآب هايداده

 بین ارتباط سپس. شود می دریافت هواشناسی هايایستگاه از آفتابی ،ساعات تعداد و روزانه سبین رطوبت کمینه
 ترینمهم و ردیگ یم قرار ارزیابی و بررسی مورد هواییوآب فاکتورهاي با شده شکار اسپورهاي جمعیت

 آگاهیپیش در نهایت و شناسایی برنج بلاست بیماري عامل اسپورهاي جمعیت در هواییوآب مؤثر فاکتورهاي
  .(IRRI, 2012) گیردصورت می بیماري

 دسترس درشده و  یطراح يا انهیرا يساز هیشب بر یمبتن برنج بلاست يماریب ینیب شیپ يها مدل از يتعداد
 EPIBLA و LEAFBLAST (Choi et al., 1988)،EPIBLAST (Kim and Kim, 1993)به توان یم که هستند

(Manibhushanrao and Krishnan, 1991) کرد اشاره.  
 

  مقاومي ها رقم تهیه
 از بیش ست،یز طیمح دوستدار و داریپا کردیرو عنوان به مقاوم ارقام از استفاده ها، کش آفت مشکلات به توجه با

 برنج مقاوم ارقام. (Rijal and Devkota, 2020) است توجه مورد برنج بلاست بیماري کنترل در ها روش سایر
. (IRRI, 2012) کنند یم مقاومت جادیا ،ییاسپورزا و یآلودگ به ابتلا يندهایفرآ نیب تداخل قیطر از احتمالاً

 به کینزد نیا از شیپ است، قرارگرفته مطالعه مورد گسترده طور به بلاست برابر در مقاومت یمولکول کیژنت
 است شده ییشناسا مقاومت ژن 23 از QTL)(1یکم صفت  گاهیجا 350 از شیب و مقاومت مختلف ژن 100

(Fukuoka et al. 2014; Rijal and Devkota 2020). ًاز نباتاتاصلاح نیمتخصص برنج، ارقام توسعه در عموما 
 يماریب به شان مقاومت برخوردارند، يعمود مقاومت از که یارقام. کنند یم استفاده 2یافق و يعمود مقاومت
 Hittalmani et al., 2000; Yong-feng( ستندین بادوام که شود یم کنترل یاصل ژن چند ای کی توسط بلاست

et al., 2004(، غلبه زبانیم عمودي مقاومت بر و افتهی تکامل سرعت به توانندیم مارگریب دیجد ينژادها رایز 
 روش کی تواندیم است که ژن چند لهیبوس عیوس ،فیط با مقاومت يهاژن از یبیترک یافق مقاومت .ندینما

                                                
1Quantitative trait loci 
2Horizontal Resistance 
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 موسسه ندرخشا سابقه ).1389پاداشت دهکایی ، (IRRI, 2012 باشد مقاومت توسعه منظور به دبخشیام
 ارقام که است  داده نشان قبل يها سال دربرنج  بلاست بیماري به مقاوم يها رقم یمعرف در کشور برنج قاتیتحق

 حصلاا مقاار شتریب. هستند پایدار بسیار بیماري این به مقاومت صفت در ایران یشمال يها استان در اصلاحی
 همکاران و ییدهکا پاداشت( هستند بلاست يماریب به مقاوم سایت و رش درود،یسپ فجر، ،يرودیش مانند هشد

 حساس و متحمل ارقام توأم کاشت منابع یبرخ در). 1400 همکاران و يشهباز ،1401 پور یقل اله ، الف 1394
  .است شده هیتوص زین (IRRI, 2012) مخلوط ای و ينوار صورت به
  

  زراعی مدیریت
  بذر یضدعفون -
 از يعار و سالم بذور از استفاده کند، یگذرانزمستان آلوده بذور در تواند یم برنج بلاست يماریب عامل که آنجا از

 چیه. باشد موثر يماریب تیریمد در تواند یم کاشت از شیپ بذر یضدعفون و (IRRI, 2012) يماریب عامل
 از یکی با بذر معمول یضدعفون اما است نشده ثبت يماریب نیا بذرزاد هیزادما کنترل جهت منحصراً یکش قارچ
و همکاران  ری، پورام1400 يشهباز( باشد رگذاریتاث تواند یم برنج بذر یضدعفون جهت شده ثبت يها کش قارچ

  ).برنج طوقه یدگیپوس يماریب تیریمد بخش در حاتیتوض) (1400
  کاشت زمان -
 دیر مزارع از کمتر آن میزان و داشته کمتري توسعه برگ بلاست بیماري هستند کاشت زود که مزارعی در

 اهانیگ شکم و زنی پنجه مرحله با نهاآ دهی خوشه مرحله یهمزمان لیبدل کاشت زود مزارع در اما است، کاشت
 آنها در خوشه بلاست يماریب خسارت امکان و گیرند می قرار بیشتري آلودگی معرض در برنج، مزارع ریسا در

 مناسب زمان امکان صورت در شود یم هیتوص رو نیا از). 1389، پاداشت دهکایی (IRRI, 2012 است بیشتر
  ).1400 همکاران و ریپورام، 1400 يشهباز( شودن تعیی نظر مورد رقم نوع اساس بر ينشاکار

  کاشت فاصله میتنظ -
بلاست  يماریب شتریب گسترش موجب که شده یاهیگ پوشش سطح در رطوبت شیافزا سبب حد از شیب تراکم
 يشهباز(تعیین گردد  نظر مورد رقم نوع حسب بر کاشت مناسب فاصلهبنابراین  .(IRRI, 2012) شود یم برنج

  ).1400 همکاران و ریپورام، 1400
  اهیگ هیتغذ تیریمد  -

 و میپتاس يکودها با متناسب( خاك آزمون و برنج رقم نوع براساس شده هیتوص زانیم به تروژنهین يکودها
 یکنواخت به صورت مزرعه سطح در ط،یتقس بار دو کم دست و) ينشاکار با همزمان( هیپا صورت به ،)فسفر
  ).1400 همکاران و ریورامپ، 1400 يشهباز( شود جلوگیري خاص منطقه یک در کود انباشت از و شود پخش
 هستند، عنصر نیا کمبود دچار که ییها خاك يبرا ،)میکلس کاتیلیس مثال، عنوان به( یسیلیس يکودها کاربرد
 به تواند یم بالا، کونیلیس يمحتوا با برنج ارقام کلش و کاه .شود می برنج بلاست بیماري شدت کاهش موجب
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 ازین از یبخش تواند یم خاك به برنج اهیگ يایبقا برگرداندن. شود رفتهگ نظر در کود نیا ارزان منبع کی عنوان
  .(IRRI, 2012) کند نیتام را سیلیس يکود
  خاك رطوبت و آبیاري تیریمد -
 از کمتر نباید آبیاري آب دماي. شودیم برنج بلاست يماریب به اهیگ تیحساس شیافزا سبب سرد آب با ياریآب

 زانیم با یمعکوس رابطه بلاست يماریب به تیحساس یطرف از. (IRRI, 2012) باشدگراد  سانتی درجه 14-13
  .(IRRI, 2012) شود یم بلاست يماریب دیتشد سبب نیزم نگهداشتن خشک نیبنابرا اردد خاك رطوبت

  یبهداشت زراع تیرعا  -
   يها ومیسلیم کاهش سبب که زه،ییپا شخم با خاك کردن آنها ریز ایآلوده و  یاهیگ يایبقا يآورجمع

، در مدیریت بیماري شود یم آن هیثانو يها زبانیم عنوان به غلات خانواده هرز يها علف و قارچ گذران زمستان
  .برنج تاثیرگذار استبلاست 

  
  کیولوژیب کنترل
   ،)1393 همکاران و يجواد( Trichodermaیبوم يهاهیجدا از استفاده با بلاست يماریب یستیز کنترل

 Exserohilum monocerasو P. oryzae (Ashizawa et al., 2005) قارچ يزايماریب ریغ يهاهیجدا
)Tsukamoto et al., 1999 (يالقا با برنج لوسفریف از شده جدا يها قارچ یبرخ .است  مورد مطالعه قرار گرفته 

از  ییهاهیسو. (Ohtaka et al., 2008)  شوند یم برنج بلاست يماریب یآلودگ بروز از مانعبرنج  اهیمقاومت در گ
  ،Pseudomonas fluorescens ،Bacillus polymyxa (Karthikeyan and Gnanamanickam, 2008) يباکتر

 B. licheniformis  (Tendulkar et al., 2007) و Streptomyces sp. PM5 (Prabavathy et al., 2006)، 
 یستیز کنترلچند  هر .شدند گلخانه و خزانه در برنج بلاست يماریب کنترل سبب وداشته  یقارچ ضد تیفعال

 خطریب یطیمح ستیز نظر از و نهیهز کم مطلوب، ،ییایمیش يها کشقارچ کاربرد به نسبت برنج بلاست يماریب
 دهینرس اثبات به مدت یطولان و بزرگ اسیمق در يا مزرعه يها شیآزما در ها آن یاثربخشاما تا کنون  است

آنها را به خطر  ییآکار تواندیم یطیمح نوسانات برابر در یستیز کنترل عوامل يریپذ بیآس ن،یا بر علاوه. است 
 یابیارز یبوم فلور دربلاست  يماریب بر رشانیتأث نظر از دیبا دبخشیام یستیز کنترل عوامل ت،ینها در. اندازد
 يها ژن در جهش به منجر ،یقارچ يمارگرهایب يزايماریب ریغ يها هیسو استقرار که بود اقبمر دیبا و شوند

 ®یم کانگ یستیز  کش قارچ ،ما کشوردر حال حاضر در . Skamnioti and Gurr, 2009)( نشود ییزا يماریب
 بیماري کنترل براي هکتار در گرم 180 زانیم با وتابل، پودر ونیفرمولاس با Bacillus subtilis يباکتر ياوح

  .است شده توصیهثبت و  برنج بلاست
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  ییایمیش کنترل
در موسسه  خصوص هب اینج در سطح دنبر بلاست يماریب تیریمد مختلف يها روش يبر رو یفراوان قاتیتحق

 هنوز حال  نیا باگرفته است،  صورت مانند ژاپن زیبرنج خ ییایآس يها کشور و (IRRI)برنج  قاتیتحق یالملل نیب
 وارد محصول نیا به را یفراوان خسارتبرنج در سطح جهان بوده و  يماریب نیمهمتربلاست  يماریهم ب

 در وند  ا شده یبرنج معرف بلاست يماریب ییایمیش کنترل جهت يادیز يهاکش قارچ لیدل نیهم به. دینما یم
 يها کشقارچ ریاخ يها در دهه زین رانیا در. رندیگ یم قرار استفاده مورد ایدن زیدر مناطق برنج خ یعیوس سطح

نند از آنها ما یاند و برخ و ثبت قرار گرفته یبررس موردبلاست  يماریب ییایمیش تیریجهت مد يادیز
مجاز  يها کش آفت ستیسال مصرف به علت پر خطر بودن، از ل نیبعد از چند) نوزانیه% ( EC 50فنفوسیاد

  .باشد یم 1 جدول شرح بهبرنج  بلاست بیماري کنترل شده جهت ثبت يها کش قارچلیست  .کشور حذف شدند
  

  برنج بلاست يماریب کنترل جهت شده ثبت يها کش قارچ -1 جدول
  )هکتاردر ( مقدارمصرف  ونیفرمولاس  يتجار نام  یعموم نام

  گرم WP 75%  500  میب  سیکلازول تري
  لیترمیلی SC 30%  400  وین  دیکارپروپام

  گرم WP 72.5%  500-400  ستایو  سیکلازولتري+لیمتوفاناتیت
  گرم WG 75%  160  2ووینات  تبوکونازول+1نیاستروبیفلوکسيتر
  تریلیلیم SC 37.5%  320  لمایت  تبوکونازول+نیاستروبیفلوکسيتر

  لیتر EC 40%  25/1  وان یفوج  ایزوپروتیولون
Bacillus subtilis   می کانگ  WP 180  گرم  

  
  :نمود توجه ریزبه نکات  دیبا برنج بلاست ییایمیش کنترل در

 بر يماریتوسعه ب يمناسب برا طیبلاست، با تداوم شرا يماریو حساس به ب یدر صورت کشت ارقام محل -
بودن، در خزانه به محض مشاهده علائم  يرطوبت و ابر ،یشامل دما، بارندگ یهواشناس ینیب شیاساس پ

 طیشرا دنو مساعد بو يماریب هیاول يها در صورت مشاهده لکه ،یزن و در مزرعه در مرحله پنجه
ها،  درصد خوشه 20از خسارت بلاست گردن و خوشه، در زمان ظهور  يریجلوگ يبرا نیهمچن ،یطیمح

 نمود یسمپاش ،يماریب نیا يشده در کشور برا  ثبت يها کش از قارچ یکیمزارع برنج را با  توان یم
   ).1400 همکاران و ریپورام ،1400 يشهباز(

ها، سمپاشی پس از  کش تناوب در کاربرد قارچ تیگسترش بیماري، با رعا طیدر صورت مهیا بودن شرا -
  .روز تکرار شود 10

                                                
1trifloxystrobin 
2Nativo 



٩١ 
 

با  هاکشاستفاده مکرر از قارچ رایشود ز تیتناوب رعا یفصل زراع کیها در طول  کش قارچکاربرد  در -
پاداشت  .(IRRI, 2012 شود یم يماریب عاملمقاوم  يهاتیعمل مشابه منجر به ظهور جمع سمیمکان

  ).1389دهکایی 
 بازمان هم یا و آلودگی شروع از قبل دیکارپروپام و سیکلازولتري کشقارچ مصرف زمان بهترین -

پاداشت  ، (IRRI, 2012 باشدمی خوشه ظهور آغاز و برگ مرحله در آلودگی علائم اولین مشاهده
  ).1389دهکایی 

 لیتر یک در لیترمیلی 4 نسبت به دیکارپروپام کشقارچ محلول در برنج نشاءهاي ریشه کردن ورغوطه -
 محافظت کامل طورهب برگ بلاست بیماري مقابل در را برنج گیاه ساعت، سه الی دو مدت به آب
  ). 1389پاداشت دهکایی ( باشدنمی برگ مرحله در مزرعه در سمپاشی بهنیازي  که يطور به دینما می

  

  
)عکس از اینترنت( دیکارپروپام کشقارچمحلول  دربرنج  يها نشاء شهیر ورکردن غوطه. 5 شکل
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  1)برلایژ(طوقه برنج  یدگیپوس يماریب
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  يماریب تیاهم
 برنج مناطق تمام در يا طورگستردهبهکه  است بذرزاد يماریب کیبرنج  2باکانه يماریب ایطوقه  یدگیپوس يماریب

 .است گسترش به رو و (Damicone et al., 1992)وجود داشته  کایآمر شمال و قا،یآفر ا،یآسشامل  ایدن زیخ
بهکاري سراسر دنیا ناطق برنجدر م برنج هاي بذرزادترین بیماريبیماري پوسیدگی طوقه برنج یکی از مهم

 مختلف يکشورها در يماریب نیا نام .زیادي دارد گسترشو در کشور ایران نیز  بودهمشرق زمین  خصوص

 یسوختگبیماري ، (Saremi et al., 2008) 3دیسر سف يماریو ب شهیر یدگیپوس يها و به نام باشد یم متفاوت
 ،10ایتانیبر انیدر گو) 9زمنیرا( 8لالاكیپالا ،7نیدر چ دیساقه سف و 6وزی، فوزار5شدن لیطو يماریب ،4یومیفوزار
 ا،یو استرال قایآفر کا،یمرمتحده آ الاتیدر ا باکانهدر ژاپن،  12)نراهچهیگ( نا اوتوك ن،یپیلیدر ف 11طوقه یدگیپوس
 Singh and( است معروف هند در طوقهیدگیو پوس 14وانهید اهیگو  13لانیو س قایآفر در باکانه طوقه یدگیپوس

Sunder, 1997 .(ا،یتانیبر انیگو ا،یاسترال قا،یدر تمام مناطق کشت برنج در جهان از جمله آفر باًیتقر يماریب نیا 
متحده  الاتیاوگاندا، ا داد،ینیتر لند،یتا ا،یتانزان نام،یسور ه،یجرین ا،یکن ،ساحل عاج، ژاپن ا،یتالیکامرون، هند، ا

 ا،یاسپان ران،یپاکستان، ا وان،یتا ،يمالز ن،یچ ک،یمکز ن،یپیلیف ،ياندونز لان،یس ل،یبرز تنام،ی، وونزوئلا کا،یآمر
از  1828سال  دربار  نیاول يماریب نیا. (Singh and Sunder, 1997) نپال و هند گزارش شده است ،بنگلادش

 شد ییشناسا آن یقارچ عامل15يبه نام شُتارو هور یژاپن محقق توسط 1898و در سال  شد گزارشژاپن 
)(Hori, 1898 .شهرستاننسب از مزارع برنج میتوسط ابراه 1343در سال  رانیبار در ا نیاول يبرا يماریب نیا 

 يها استاناز  لانیاستان گ بر علاوه يماریب نیا). 1343 نسب،میابراه( شدگزارش  لانیگ استاندر  فومن
 ، (IRRI, 2014 است شده گزارش زینی شرق جانیو آذربا احمد ریبو و هیلویمازندران، فارس، زنجان، اصفهان، کهگ

  ).1389 دهکایی پاداشت
معمولاً اندك  یدگآلوشود، اما درصد  یم دهید یجنوب شرق يایاز مناطق آس ياریمعمولاً در بس يماریب نیا

 درصد 20-50، بسته به نوع رقم گیاهی مساعد طیحال، در شرا نیبا ا. (Singh and Sunder, 2012) است
                                                
1Rice Foot Rot Disease 
2Bakanae 
3white head disease 
4Fusarium blight 
5elongation disease 
6Fusariosis 
7white stalk 
8palay lalake 
9man rice 
10British Guiana 
11foot rot 
12otoke nae (male seedling) 
13Ceylon 
14foolish plant 
15Shotaro Hori 
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 3-95/4 ا،یاسپان در درصد 5-23 لند،یتا دردرصد  7/3- 7/14 ا،یدر استرال درصد 70 ژاپن، درعملکرد  کاهش
 .Yasin et al( درصد در پاکستان 8/6 - 58 و (Singh and Sunder, 1997) درصد در نپال 40هند،  در درصد

درصد  5-8در استان گیلان  يماریب نیاخسارت  1343سال  در .سازدیم وارد برنج محصول به خسارت )2003
این بیماري تا پیش از تهیه و ترویج ارقام اصلاح شده حساس، بیماري ). 1343 ،نسبابراهیم(تخمین زده شد 

خی ارقام اصلاح شده نظیر خزر که حساس به این بیماري رفت اما پس از تهیه و کشت بر شمار نمی  مهمی به
که میانگین خسارت این   طوري به. باشد، با سرعت بیشتري در سطح استان گیلان توسعه و اهمیت پیدا کرد می

 درصد تعیین 5/5و 6/12ترتیب نام به  بیماري در مزارع استان گیلان در رقم اصلاح شده خزر و رقم محلی بی
  ).1372 ،ییهکاد پاداشت(شد 

  :يماریب علائم
زنی، خزانه تا شالیزار روي برنج  هاي مهم برنج است که از مرحله جوانه بیماري پوسیدگی طوقه یکی از بیماري

و راتون، هم در بستر بذر و هم در مزرعه بروز  یهم در محصول اصل يماریب نیا .(Ogawa, 1988) شود دیده می
رشد خود را آغاز کرده و به  زیقارچ ن ، بذرزدن مزمان با جوانهدر بهار با مساعد شدن هوا و کشت بذر ه. کندیم

 رندیم یسپس م  شده، ياکم قهوهکم يماریدر اثر ب هیاول يهاشهیها و رجوانه. کند یم تیموازات رشد نشاء فعال
 آلوده يها اهچهیگ. Webster and Gunnell, 1992; Singh and Sunder, 2012)، 1389دهکایی  پاداشت(

   ينشاکاربعد از  ایقبل  ییها اهچهیگ نیچن. سالم هستند يها اهچهیگروشن تا زرد و بلندتر از  سبز، فیضع
 شیافزا يکننده برا نییعامل تع کیفوزار دیو اس کیبرلیج دینسبت اس .(Singh and Sunder, 2012) رندیمیم

طوقه برنج در شرایط محیطی اسیدي مقادیر  یدگیپوس يماریب عامل قارچ. (Singh, 1974) برنج است اهیطول گ
هاي برنج در خزانه و مزرعه شده و در  و بوته ءکه سبب قدکشیدگی در نشا کندمتفاوتی جیبرلین تولید می

 کیدفوزاریاس دیتولاین قارچ بیمارگر  الاب ییایقل طیدر حالی که در شرا .شودیمها  مرگ آن نهایـت منجر به
 یبرخ در لیدل نیهم به ).الف 1394و همکاران  دهکایی پاداشت( شود یم بوته قد یکوتاه سبب که کند یم

 يها از آنجا که خاك .(Singh and Sunder, 2012) هستندشدت آلوده، کوتاه و کم پنجه  هب يها بوته مزارع
 يها بوته صیتشخ يها از راه یکی تواند یها م طول بوته شیهستند، افزا يدیاس شتریب رانیا یشمال يها استان

  .آلوده از سالم در مزارع آلوده باشد
 ینییدر قسمت پا. روشن تا زرد رنگ هستند سبزو  کتریسالم بلندتر، بار اهانیآلوده از گ يها اهچهیگ درخزانه

 يهااهچهیگ. شود یمشاهده م ،است مارگریقارچ ب يها ومیسلیکه شامل م يا رنگ پنبه دیآلوده توده سف هانایگ
 آنبلافاصله پس از  ای یاصل نیزم به اهچهیگ انتقالتوانند قبل از  یهستند و م طوقه يرو ییها لکه يآلوده دارا

  .شوند اهچهیگ مرگ سبب
 آنها ساقه. هستند تربلند یعیطب اهانیاز گ متر یداشته و چند سانت يلندترب ارتفاع آلوده اهانیگ زین مزرعه در

دارند و  يکمتر يهاپنجه ماریب اهانیغلب گا. رنگ هستند زرد تا روشن سبز يهابرگ يبوده و دارا تر نازك
 Singh and( رندیم یشود و در عرض چند هفته میپژمرده م و خشک يگریپس از د یکیآنها  يهابرگ

Sunder, 2012(. ینییپا يها انگرهیناخواسته از م يهاشهیر ،رنگ یصورت ای دیسف يهاومیسلیوجود رشد م  
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 (Ou, 1985a) بازتر برگ با ساقه يایو زوا (Imura, 1940; Webster and Gunnell, 1992) يها یژگیو گریاز د 
شکل (شود یمشاهده م مارگریقارچ ب یبه صورت لیما دیسف ومیسلیم ،آلوده يها در ساقه .است يماریب یصیتشخ

 يها کپه، پنجه نی، در هم)6شکل ( رندیم یآلوده م يها و پنجه شوند یم دهیو پوس يا آلوده قهوه يها ساقه). 6
آلوده زودتر به خوشه رفته  يها ، بوتهبمانندتا مرحله بلوغ زنده  اهانیگر گا). 6شکل (بمانند  یباق توانند یسالم م
علائم نکته توجه کرد که  نیبه ا دیبا .(Singh and Sunder, 2012) کنند یم دیلپر تو مهین ای و پوك ییهاو دانه
 یطیمح طیو شرا يماریآلوده، رقم برنج، نژاد قارچ عامل ب يها در مزرعه و تعداد بوته یآلودگ زانیبه م بسته

  ).1389 پاداشت دهکایی، ; (Webster and Gunnell, 1992; IRRI, 2014 متفاوت است
  

  
 و رندیم یم و شدهي اآلوده قهوه يهاساقه) ب ،یزن طوقه در مرحله جوانه یدگیپوس يماریعلائم ب) الف -6 شکل
 دیتول) د ،آلوده يها در ساقه مارگریقارچ ب یبه صورت لیما دیسف ومیسلیوجود م) ج مانند، یمی سالم باق يها ساقه

  .)نترنتیاز ا سد و  ،يشهباز .ح از جالف، ب و ( آلوده ساقه ارتفاع شیافزا) س ،ساقه نییپا يها گره در نابجا يها شهیر
  

  يماریب چرخه و عامل
 نیغالب ا يها گونه) Gibberella fujikuroi فرم جنسی( F. Proliferatum و Fusarium fujikuroiگونه  دو

 ایبه صورت اسپور  بیمارگر قارچاین  یگذرانزمستان .ندا شده داده صیتشخ مازندران و لانیگدر  يماریب
  ).1389 دهکایی، پاداشت(باشد  یآلوده برنج م یاهیگ يایدر بذر و بقا ومیلیسیم

 ب الف

 س د ج
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صورت بذرزاد و  هر دو به که (Matic et al., 2017) است) کلیسمونو ( يا چرخه تک يماریب کی يماریب نیا
 مارگریب هیزادما تیجمع رایبرخوردار است ز يشتریب تیاز بذر از اهم یناش یاما آلودگ شود، یخاکزاد منتقل م

مرده در  ایآلوده  يهادر ساقه .(Singh and Sunder, 2012) ابدی یدر خاك با گذشت زمان به سرعت کاهش م
. ردیگ یم صورت (Ou, 1985a) )یرجنسیغاسپور ( يدیکن يبالا دیتول ،برنج دنیو رس یمزرعه همزمان با گلده

 گردندمیتا برداشت در هوا پخش  یده که از مرحله خوشه (Sun, 1975) ییهوازاد و آسکوسپورها يها يدیکن
 1-3در هوا در ساعات  ماریب اهانیز گآسکوسپورها ا يآزادساز زانیم نیشتریب. شوند یبذر م يساز سبب آلوده

 نیبه صورت ب زده، جوانه پورهااس. (Yu and Sun, 1976) ردیگ یصورت م وزدر ر یدر طول بارندگ ایبامداد و 
  دنساز یو آن را آلوده م دهیساعت رشد کرده و سرانجام به تخمدان رس 48 یدر کلاله و بساك ط یسلول

 (Yu and Sun, 1976) .صورت  به یاهیآلوده گ يایدر بقا تواند یم علاوه بر بذر، يماریباین  عامل قارچ  
 Singh and( دارد یکوتاه نسبتاً یدر خاك دوره زندگ یورد ولآدوام  ومیدیماکروکن ای میضخ وارهیبا د يهافیه

Sunder, 2012 .(و طوقه  شهیر قیبرنج را از طر جوان اهچهیگ عامل بیماري بذر، قارچ یزن بهار با جوانه يابتدا در
 باتیترک یبرختولید با  مارگریب نیا. ابدی یگسترش م کیستمیصورت س آلوده به يها و در بافت کند یآلوده م

 یاهیهورمون گ کیعنوان  به نیبرلیهورمون ج. شود یم زبانیسبب اختلال در رشد م برلیک اسیدیمانند ج
 يها بوته لیدل نیبه هم. شودیمگل  لیبذر، رشد ساقه، تشک یزن شامل جوانه اهیمراحل رشد گ میمنجر به تنظ
  .(Singh and Sunder, 2012)شوند  هاي سالم دیده می از بوته آلوده بلندتر

  
  يماریب موثردرگسترش عوامل

 توان یم بیماري، آلوده بهو  شدهن یفونعبر استفاده از بذور ضد علاوه يماریب نیا گسترشگذار در  ریثأت عوامل از
  :نمود اشاره ریز موارد به

  دما و خاك رطوبت
 اریك بسخا زینخزانه  در. است دتریشد باشد نییپا مزرعه در آب سطحکه  یهنگامدر فصل گرما و  يماریب

   مشاهده یغرقاب يدر بسترها یآلودگ زانیم نیکمتر کهیطور بهکند،  می يریجلوگ يماریمرطوب از رشد ب
خاك  طیتنها در شرا دهیو رنگ پر بلند يها اهچهیگ. (Stodola, 1958; Singh and Sunder, 2012) شود یم

 در. (Singh and Sunder, 2012) شود یممتوقف  شانخاك خشک رشد درکه  یکنند در حالیمرطوب رشد م
 ,Hino and Furuta, 1968; Takeuchi( ابدییم شیبالا افزا يدانه در دما ی،آلودگیزارع آلوده در طول گلدهم

1972( .pH که یدر حال. است 3/4 ،شود یها مشدن بوته لیکه سبب طو نیبرلیج دیتول يمناسب برا pH 
قارچ  هیمواد با نوع جدا نیمقدار ا. باشد یم 9 ،دشو یم یکه باعث کوتاه دیاس کیفوزار دیتول يمناسب برا

 شوند یم دیتول ادیر زبه مقدا گراد یدرجه سانت 33حرارت  رد باتیترک ریو سا دیاس کیفوزار ،متفاوت بوده
)Webster and Gunnell, 1992 ،1383 ،یصارم.(  
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  کاشت تراکم و قمر نوع
 شتریپرمحصول بدون عطر ب يدهایبریبا ارقام و ه سهیدر مقا یمحل ژهیدر ارقام معطر به و يماریب وعیهند ش در

این بیماري تا پیش از تهیه و ترویج ارقام حساس،  رانیدر ا اما. (Singh and Sunder, 2012) است شده گزارش
خزر که حساس به این  مانندرفت اما پس از تهیه و کشت برخی ارقام اصلاح شده  شمار نمی بیماري مهمی به

). 1372، دهکایی پاداشت(، با سرعت بیشتري در سطح استان گیلان توسعه و اهمیت پیدا کرد استبیماري 
تراکم  شیافزا با کهیطور در واحد سطح دارد به یبذر مصرف زانیبا م یمیدر خزانه رابطه مستق يرمایگسترش ب

  . (Ou, 1985a) شود یممشاهده  يشتریب شدت با يماریب ،کاشت بذرها
  تروژنهین کود

 شیو فسفر خاك سبب افزا میپتاس زانیو م اهیگ يکود ازین به توجه بدون تروژنهین هايکود ازحد شیب کاربرد
 Webster and Gunnell, 1992; Singh and( شود یم يماریتوسعه ب به کیتحر و اهیگ تیحساس ورشد قارچ 

Sunder, 2012.(  
  :يماریب تیریمد
  یزراع تیریمد
 سبب کاهش  تواند یخاك کردن آنها م ریز ایآلوده و  یاهیگ يایبقا يجمع آور: یبهداشت زراع تیرعا

  .شود یاهیگ يایدر بقا يماریب نیعامل اقارچ ران گذ زمستان تیجمع
 ارقام حساس  یالمتو کشت از دارد وجود یآلودگ سابقه که یمزارع در: بالا تیحساس با ارقام کاشت عدم

  .شوند یضدعفون حاتیاز کشت بر اساس توض شیشود و حتما بذور پ يریمانند خزر جلوگ
 یبذر از مزارع سالم که سابقه آلودگ ایو  شود استفادهشده  یگواه بذور از امکان صورت در: سالم بذر هیته 

  .شود هیته ،را ندارند يماریبه ب
 مزرعه( یاصل نیل آنها به زمآلوده در خزانه و عدم انتقا ينشاها حذف.( 

  :بذری و ضدعفون دنسنگین کرو  سبک
ثبت شده  يها کش بذور با قارچ یدنبال آن ضدعفون  هدر محلول آب نمک و ب برنجکردن بذور  نیسبک و سنگ

 هیمنظور توص نیبه ا. باشد یسالم م يبذرزاد و پرورش نشا يها يماریب تیریمد يروش معمول و کارآمد برا کی
  :اقدام شود ریبه شرح ز شود یم
از آب و نمک  دهیو چروک فیضع ك،پوپر،  مهین وربذاز  سالم وربذ زيسااجد يبرا: کردن بذر نیسبک و سنگ. 1
اگر . شودحل  یگرم نمک به آن اضافه کرده و بخوب 165 ،آب تریل کیهر  يمنظور به ازا نیبه ا. شود یم دهستفاا

 غلظت دنبو مناسباز  نطمیناا ايبرنمک در دسترس نبود  زانیحجم آب و م يریگ جهت اندازه قیدق لیوسا
 ور غوطهمرغ را در آن  محلول، تخم هیپس از ته. کرد دهستفاو تازه ا مخا غمر تخم دعد یکاز  انمیتو نمک
 نینگس و از محلول باشد، غلظت مورد نظر مناسب سبک رونیمرغ ب تخماز  سکه یک ازهندا بهکه  یهنگام ده،نمو

 ك،پو وربذشده و  نینش سالم در ظرف ته بذور ،یختهآب نمک ر لمحلو خلرا دا وربذ. کردن بذور برنج است
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 يو برا شسته شیرینآب  با سالم وربذپس از حذف بذور شناور، . شوند یم ورشناآب  سطحدر  هکیدوچرو  فیضع
 30تا  25 ودحد ارتحر جهدر با ملرآب وساعت در  24به مدت  وربذسپس . شوند یدار کردن آماده م جوانه

 ساندهیآب خ تریل 5/1بذر در  لوگرمیهر ک مرحله معمولاً نیدر ا. گیرند میغرقاب قرار  تبه حال گراد یدرجه سانت
  . شود یم
از  یکیساعت در محلول  24و به مدت  رجخااز آب  ساعت 24 از پس قبل رحلهبذور م: بذر یضدعفون. 2

  .رندیگ یقرار م) 2جدول (برنج  بذر یشده جهت ضدعفون ثبت يها کش  قارچ
  

 برنج طوقهی دگیپوسي ماریب کنترل جهت شده ثبتي ها کش قارچ -2 جدول

  مقدارمصرف  ونیفرمولاس  يتجار نام  یعموم نام
  درهزار WP 75%  2  رامیت تاواکسیو  تیرام کاربوکسین

  درهزار WP 80%  3  کتیهما  1تیرام متیلتیوفانات
  بذر لوگرمیک 100 يبرا تریلیلیم EC 15%  330  نیفمیتر  2فلومیزولتري

  بذر لوگرمیک 100 يبرا تریلیلیم FS 2.5%  200  سلست  3فلودیوکسونیل
  بذر لوگرمیک 100 يبرا گرم WG 75%  130  *نوردوکس  مس اکسید

  .دیزیبپره کش قارچ محلول در بذر ساندنیخ از باشدیم مال بذر صورت به®نوردوکس کش قارچ کاربرد*

                                                
1Thiopanate-methyl thiram 
2Triflumizole 
3Fludioxonil 



٩٨ 
 

  1)تیبلا تیش(برنج برگ غلاف  یسوختگ يماریب
  يماریب تیاهم

محسوب شده و  يمهم و اقتصاد يماریب کیبه عنوان  تیبلا تیش ایبرنج برگ غلاف  یسوختگ يماریب
 ,Webster and Gunnell, 1992; IRRI, 2012( شودیمبیان بلاست  يماریاز ب پسبرنج  يماریب نیمهمتر

در از ژاپن گزارش شد،  1910در سال  اكیبار توسط م نیاول يبرا يماریب نیا). 1389 دهکایی پاداشت،  2014
 به رو برنج دیتول مناطق تمام در يماریب نیا. شد فیتوص 1901در سال  انویبار توسط  نیاول يبرا حالی که
 گرم و باران پر مناطق در یول دهد، یم رخ يریگرمس و يریگرمس  مهین معتدل، يکشورها در و بوده گسترش
 در محصول پر ارقام يرو 1360 سال در رانیا دربرنج  تیبلا تیش يماریب. دینمایم وارد يشتریب خسارت
 يهااستان از، کشور شمال زیخ جبرن  استان سه بر علاوه يماریب نیا. شد مشاهده لانیگ در سپس و مازندران

 ,Webster and Gunnell)؛1389 دهکایی پاداشت( است شده گزارش هم ياریبخت و چهارمحال و اصفهان فارس،

 Lee, 1983; Nagarajkumar et) شود یمحصول م تیفیکاهش قابل توجه عملکرد و ک سبب يماریب نیا. 1992

al., 2004) . شود می برنجدرصد عملکرد  30تا  10کاهش  سبب ،يماریب نیا با مبارزه عدم صورت در )Xue-

Wen et al., 2008(  رسد یم زیندرصد  50 خسارت آن به ،مداوم ارقام حساس در مزارع آلوده کشت صورت درو 
)(Qingzhong et al., 2001 .ریبرنج تحت تأث رکشتیهکتار از سطح ز ونیلیم 20 تا 15حدود  ن،یفقط در چ 
 ,.Xue-Wen et al(شود یتن غلات در سال م ونیلیم 6که باعث از دست رفتن  گیرد میقرار  يماریب نیا

اهش عملکرد حدود منجر به ک کایمتحده آمر الاتیدر ا تیبلا تیش يماریبحساس به  جکاشت انواع برن). 2008
 2001 سالدر . (Prasad and Eizenga, 2008; Xue-Wen et al., 2008)شد  یشیآزما يهادرصد در کرت 50

درصد عملکرد  15تا  5 تینها در که بودند يماریب نیا به آلوده درصد از مزارع برنج آرکانزاس 66تا  50حدود 
از  یطور کل به. (Annou et al., 2005; TAN et al., 2007) افتی کاهش تیبلا تیش يماریب اثر در مزارع نیا

در مزارع  تروژنهین يکودها يسطوح بالا کاربرد و محصول پر و پاکوتاه مهین تا پاکوتاه پنجه،پرارقام  یزمان معرف
  .(Taheri and Tarighi, 2011) است افتهی شیافزا يکار در مناطق برنج يماریب نیاز ا یبرنج، خسارت ناش

  
  يماریب علائم
 .شود یم مشاهده برنجگیاه  در دانه شدن يریش مرحله تا یزنپنجه مرحله از معمولاً تیبلا تیش يماریب علائم

سوخته سبز تا خاکستري  شکل آب ضییهاي دایره تا ب ابتدا بر روي غلاف برگ در محل تماس با سطح آب لکه
  ها خاکستري مایل به سفید و حاشیه آنها به رنگ  مرکز لکه ،يماریبا توسعه ب). الف 7شکل (شود  ظاهر می

غلاف برگ  يبررو متر یسانت 3 تا 1 طول و متر یسانت 1 تا 5/0 عرض به معمولاً میعلا نیا. شود یم دهیاي د قهوه
 که نیاو علاوه بر  وستهیپ گریکدیها به  لکه یطیدر شرایط مساعد مح). ب 7شکل ( هستند مشاهده قابل برنج

 يها برگ ).د 7شکل (کند  آلودگی به برگ نیز سرایت می ،)ج 7شکل ( پوشانند یاز غلاف را م یعیسطح وس

                                                
1 Rice Sheath Blight Disease 



٩٩ 
 

 در .شود یم آنها ينابود باعث جوان يها پنجه یآلودگ). ط 7شکل ( روند یم نیب از و شده خشک سرعت  به آلوده
 کاهش سبب تینها در که ابدی یم کاهش یتوجه قابل طوربه) کانوپی( پوششتاج برگ سطح يماریب نیا اثر

 هیاول یآلودگ حساس، اریبس ارقام در. (Webster and Gunnell, 1992; IRRI, 2014) شود یم محصول عملکرد
 از پس ،و ممکن است ورس کنند شده فیآلوده ضع اهانیگ پنجه و ساقه افته،ی گسترش اهیدر گ سرعت به

 Webster and( )س 7شکل ( شود پرچم برگ یمنجر به آلودگ تواند یم يماریب شرفتیپ زین خوشه ظهور

Gunnell, 1992; IRRI, 2014(.  
  

  

  
   هیحاش با  برنج  تیبلا تیش يها لکه) ب ،غلاف برگ برنج يبر رو تیبلا تیش يماریب هیعلائم اول) الف -7 شکل

  سطح  رفتن  نیب از  و   گریکدی  به  برنج تیبلا تیش يها لکه  وستنیپ) ج د،یسف  به  لیما  يخاکستر مرکز  و  رنگ   يا قهوه 
 يماریعلائم ب) س ،برگ برنج به  ) تیبلا تیش(غلاف برنج  یسوختگ يماریب تیسرا )د ،غلاف برگ برنج  از  یعیوس

 یسوختگ يماریبه ب دیشد یآلودگ) ط ،)برگ پرچم( ییغلاف برگ انتها يبر رو) تیبلا تیش(غلاف برنج  یسوختگ
  ).نترنتیو ط از ا س د، ،يشهباز .ح از ج و ب الف، عکس)(تیبلا تیش(غلاف برنج 

  
  يرمایب چرخه و عامل

-Rhizoctonia solani AG1آن عامل که است یقارچ يماریب کی) تیبلا تیش(برنج  غلاف یسوختگ يماریب

IAKuhn ) فرم جنسیThanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk (قارچ عامل بیماري، خاکزي و . است

 ج ب الف

 ط س د
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 .کند یم یگذران ستانزم یاهیگ يایدر بقا ومیسلیدر خاك و م1)نهیسخت(صورت اسکلروت  که بهآبزي بوده 
 يا تا قهوه يا محکم و قهوه ،و پنبه مانند هستند و پس از کامل شدن سفت دیسف لیتشک يدر ابتدا ها اسکلروت

 نیچند ينامساعد برا یطیمح طیهستند در خاك در شرا قادر مارگریب يها اسکلروت ).8شکل ( شوند یم رهیت
  .دنمانبسال زنده 

  

  
 نترنتیعکس راست از ا( برنج تیبلا تیش)  سخت  و ي ا قهوه (و بالغ )  يا رنگ و پنبه دیسف(جوان  ي ها اسکلروت -8 شکل

  )يازشهب .و عکس چپ از ح
  

 مارگریب نیا. ردیگ یم صورت آلوده یاهیگ يهابافت ییجابجا و ياریخاك آلوده، آب آب قیاز طر يماریب انتقال
 منبع عنوان به ياریآب آب سطح يرو بر شناور یاهیگ يایبقا. کند يماریب جادیا زیقادر است به صورت بذرزاد ن

 در. (Webster and Gunnell, 1992) شوند تر نییپا يهاغلاف یآلودگ باعث تواند یم و بوده یآلودگ هیزادما

رطوبت  در مارگریب ومیسلیم يهارشته. کنند یم ومیسلیم دیزده، تول جوانه ها اسکلروت مناسب یطیمح طیشرا
برنج را آلوده کرده و بر روي غلاف برگ در  اهیگ ینییپا يها غلاف گراد، یسانت درجه 30از  شیب يبالا و دما

 يماریکم کم ب. دشو سبز تا خاکستري ظاهر میسوخته  شکل آب ضییهاي دایره تا ب محل تماس با سطح آب لکه
 ییبالا يهاو قسمت شود یم يا به قهوه لیقرمز ما هیبا حاش دیبه سف لیما يها خاکستر مرکز لکه ،افتهیگسترش 

پنجه به پنجه  کیقادر است از  مارگریب نیا. شود می يماریب يگسترش عمودمنجر به و  کند یم ریرا درگ اهیگ
و  یطیمح طیصورت مساعد بودن شرا در. ابدیگسترش  یصورت افق بهمجاور  اهانیگ نیب ای اهیگ کیدر  گرید

 به است عیار سریبس يماریب شرفتیپ آن دنبال بهو  ومیسلیم يهاسرعت گسترش رشته زبان،یحساس بودن م
 رد شده استمتر در روز برآو یسانت 20 تابه طور متوسط  يماریب یمزرعه گسترش افق طیدر شرا که يطور

(Savary et al., 1995) .اسپور قارچ رایز شوند، یم افتی عهمزر در يا رهیدا يالگو کی در معمولاً آلوده اهانیگ 

 .(Webster and Gunnell, 1992) شود یم منتقل ومیسلیم قیطر از گرید اهیگ به اهیگ کی از و کندینم دیتول
 Webster( رندیمیم تیشده و در نها ینارنج تا زرد هابرگ ،شونددر غلاف بهم متصل  يماریب يها لکه کهیزمان

and Gunnell, 1992(. شتریها ب که تراکم بوته یدر زمان ژهیو به يدر تمام مراحل رشد يماریب یگسترش افق 
                                                
1Sclerotia   ومیسلیفشرده از م توده
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پس از ظهور  ای یشیدر مرحله زا يماریب يو گسترش عمود) یده و ساقه یزن مرحله حداکثر پنجه(است 
 يبر رو )اسپور جنسی( وسپوریدیباز دیقارچ و تول نیا یفرم جنس). 1400 ،يشهباز( ردیگ یها صورت م خوشه

نقش  اما شوند یم پراکندهباد  با وسپورهایدیچه باز اگر. شود یبه ندرت مشاهده م عتیدر طب ماریب زبانیم اهانیگ
 غلاف یسوختگ يماریب عامل. (Sneh et al., 1991) ندارندبرنج  برگ غلاف یسوختگ يماریدر شروع ب یمهم

 اهانیگ نیا. کند آلوده را مزرعه در موجود هرز يها علف از ياریبس است قادر و دارد یعیوس یزبانیم دامنه برنج،

 Damicone et al., 1992; Webster and( کنند عمل بعد یزراع سال در یآلودگ کانون عنوان به توانند یم آلوده

Gunnell, 1992( .  
  

  يماریب گسترش در مؤثر عوامل
  :باشند گذار ریتاث يماریب گسترش در توانند یم ریز عوامل

  کاشتتراکم  و برنج رقم
گستره  ،يماریب نیارقام برنج در برابر ا یمقاومت ذات نییسطح پا لیغلاف برنج به دل یسوختگ يماریکنترل ب

 آن دشوار است يبالا یکیمدت در خاك و تنوع ژنت یزنده ماندن طولان يآن برا یی، توانامارگریب عیوس یزبانیم
(Taheri et al., 2007) .هغلاف در برنج گزارش شد یسوختگ يماریبدر برابر  ینسب یکیاگرچه مقاومت ژنت 

 يماریب توان ینم پس، (Kumar et al., 2003) است هنشد افتی ،مسئول مقاومت یژن اصل چیه اما است
 یطرف از .(Taheri and Tarighi, 2011) کردغلاف برنج را به طور موثر با اصلاح ارقام برنج کنترل  یسوختگ
دهد و ارقام پابلند توسعه بیماري را تحت تأثیرقرار می کلی گیاه نیز) رفولوژیکیوم( یشناس ختیرهاي ویژگی

که توسعه کشت ارقام پاکوتاه و نیمه پاکوتاه و حساس و  يطوربه. هستند ترمتحمل نسبت به ارقام نیمه پا کوتاه
 دهکایی پاداشت(است  شدهبرنج برگ اري سوختگی غلاف سترش بیمگ سببمصرف بیش از اندازه کود نیتروژنه 

تراکم گیاه، تعداد (خصوصیات گیاه  به وابستهمناسب، توسعه بیماري  یطیمح طیدر شرا). الف 1394و همکاران 
و  دهکایی پاداشت(توانند تقابل گیاه و بیمارگر را تحت تأثیر قرار دهند می است که) پنجه، زاویه و طول برگ

 ،Jasmine 85 يها به نام یخارج ارقامنشان داد که  رانیا درپژوهش  کینتایج ). الف 1394همکاران 

Teqing،Pecos   وTetep یخارج رقم و مقاوم Swarna سرایی، جمشیدجو، طارم، حسنموسی یرانیو ارقام ا
غلاف برنج  یسوختگ يماریمینوري حساس به بو فوجی) ایرانی هشدارقام محلی و اصلاح( D4 ،خزر، شیرودي

پنجه به سبب حفظ رطوبت در داخل کاشت متراکم و کاشت ارقام پر). Padasht-Dehkaei et al., 2013( هستند
 1394و همکاران،  دهکایی پاداشت،  (Yellareddygari et al. 2014 شودمی باعث افزایش بیماري اهیگتاج 
  .)الف

  اهیگ يرشد مرحله
 والدز. دارد وجود یمتناقض نظرات برگ غلاف یسوختگ يماریب به برنج اهیگ يمرحله رشد نیتر مورد حساس در

 است R. solaniبه  یآلودگ بهمستعد  یشیدر مرحله رو ژهیبرنج در تمام مراحل رشد به و اهیکه گ است معتقد
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(Valdez, 1955) .طیغلاف برنج معمولاً در شرا یسوختگ يماریباور هستند که علائم ب نیا بر یکه برخ  یدر حال 
 اهیگ تاج، یزن پنجهدر مرحله . شوند یظاهر نم ،نرسند یزنبه مرحله حداکثر پنجه اهانیکه گ یمزرعه تا زمان

  کندیکمک م يماریطلوب ببه توسعه م جهیشود و در نت یحفظ م اهیگسترده شده، رطوبت بالا در تاج گ
 (Ou, 1985b; Rush, 1992) .پنج مرحله مختلف رشد برنج،  نینشان داد که در ب لانیدر استان گ يا مطالعه

و کاهش عملکرد دانه  يماریحداکثر شدت ب بروزمنجر به  یو گلده یده پنجهدر مراحل  اهانیگ يساز آلوده
برنج در مزرعه برگ غلاف  یسوختگ يماریگفت ب توان یم یطورکل به .(Khoshkdaman et al., 2021) شود یم

در مرحله حداکثر  ژهیو به يدر تمام مراحل رشد يماریب یگسترش افق. است يو عمود یگسترش افق يدارا
 ای یشیدر مرحله زا يماریب ياست و گسترش عمود شتریها ب که تراکم بوته یزمان یعنی یده و ساقه یزن پنجه

  ).1400 يشهباز، الف 1394و همکاران  دهکایی پاداشت( ردیگ یها صورت م هور خوشهپس از ظ
  

  مارگریب هیزادما
 یاهیگ يایبقا و) اسکلروتصورت  به( خاكموجود در  مارگریب هیاول هیزادمابه مقدار  يماریگسترش و شدت ب

 شیافزا با .(Yellareddygari et al., 2014) دارد یبستگمانده در مزرعه  یباق) ومیسلیاسکلروت و مصورت  به(
. ابدی یم شیافزا يدار یمعنبه طور  يماریدر مزرعه، بروز و شدت ب) و اسکلروت ومیسلیم( مارگریب هیتراکم زادما

 يماریب ،است ومیسلیم صورتبه هیاول هیزادما که یزمانبه نسبتاسکلروت باشد  صورتبه يماریب هیاول هیزادما اگر
سال زنده بمانند  دو تاتوانند در خاك  یها ماسکلروت. (Khoshkdaman et al., 2020) ابدی یگسترش م تر عیسر

 ;Webster and Gunnell, 1992( پخش شوند آب با همراه ،مزرعه و غرقاب شدن مزرعه يسازآماده یو در ط

Brooks, 2007 .(آب در  قیو از طر دهشناور ش توانند یم ها اسکلروت ،یدر طول غرقاب دائم زاریشال نیزم در
  .(Yellareddygari et al., 2014) دنحرکت کن مجاورمزارع  ایداخل مزرعه 

  
  یطیمح طیشرا

ــم ــترش زانی ــاریب گس ــوختگ يم ــلاف یس ــرگ غ ــرنج ب ــه ب ــ رابط ــینزد اریبس ــا یک ــرا ب  وب آ طیش
ــوا ــام در. دارد ییه ــل تم ــد مراح ــرنج يرش ــوع ب ــا مجم ــه ییروزه ــداقل ک ــا ح ــه 25 دم ــانت درج یس

 بــا اســت، گــرادیســانت درجــه 25 يبــالا هــوا يدمــا کــه ســاعات مجمــوع نیهمچنــ و اســت گــراد

ــم ــعه زانیـ ــاریب توسـ ــاط يمـ ــتق ارتبـ ــت،  (Webster and Gunnell, 1992 دارد میمسـ  پاداشـ
  .)1389 دهکایی

 طیهمراه با شرا) گراد یسانت درجه 28-32( بالا حرارت درجه ،)٪85-100( اهیگ یبالا در کانوپ یرطوبت نسب
 .(Webster and Gunnell, 1992; IRRI, 2014) است مناسب يماریبروز و گسترش ب يبرامدت  یغرقاب طولان

 ,.Damicone et al( هستند گذار ریتاث يماریب گسترش بر زین آب در یاهیگ يایبقا ماندن شناور و باد وزش

1992; Webster and Gunnell, 1992; Chowdhury and Sarkar, 2006  ،1389 دهکایی پاداشت(.  
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  اهیگ يا هیتغذ طیشرا
   کند یم کمک برنجبرگ  غلاف یسوختگ يماریب گسترش به تروژنهین ياز اندازه کودها شیکاربرد ب

(Webster and Gunnell, 1992; IRRI, 2014; Yellareddygari et al., 2014) .ریتاث تحتبرنج  اهیگ 
آن  ینگیدوره سبز گرید يو از سو کندیم دیتول يشتریب يهاتعداد پنجهسو  کی از تروژن،ین يبالا يها غلظت

   آفاتزا و يماریبه عوامل ب گیاه تیحساس شیسبب افزا تینها در و افتد یم ریتاخ به اهیگ بلوغ و افتهی شیافزا
تراکم پنجه و حفظ رطوبت در داخل تاج برنج، توسعه  شیبا افزا تروژنهین ياز اندازه کودها شیکاربرد ب. دشو یم

 ;Savary et al., 1995; Tang et al., 2007( کند یم لیرا تسه برنج غلاف یسوختگ يماریبو گسترش 

Yellareddygari et al., 2014 .(يماریب يها لکهدر خاك، تعداد کل  سیلیس زانیم شیبا افزا یطرف از 
  .(Rodrigues et al., 2003) ابدی یمکاهش  اهیبرنج در تمام مراحل رشد گ برگ غلاف يغلاف بر رو یسوختگ

  
  يماریب تیریمد
  یزراع تیریمد

 انتقال گرید سال به یسال از زیبه صورت بذرزاد ن تواند یبرنج م برگ غلاف یسوختگ يماریب عامل :بذر یضدعفون

 هیتوص يها کش بذور توسط قارچ یضد عفون. (Mew and Misra, 1994; Mew and Gonzales, 2002) ابدی
  .در بذر شود مارگریب نیا هیاول هیزادما رفتن نیب سبب از تواند یم )2در جدول  لیست شده(شده 

. باشد یدر دسترس نم يماریب نیبه ا یرقم برنج مقاوم چیدر حال حاضر ه :بالا تیاجتناب از کشت ارقام با حساس
) یمانند ارقام محل(نسبت به ارقام پابلند و کم پنجه ) يرودیمانند ش(اه و پرپنجه ارقام پاکوتاه و نیمه پاکوت

،  (IRRI, 2014 ددر مناطق آلوده از کشت ارقام پاکوتاه و پرپنچه اجتناب شوشود  توصیه می. تر هستند حساس
  ).1400 ي، شهبازالف 1394و همکاران  دهکایی پاداشت

در هنگام  شود یم هیتوص. کند یعد ممسا يماریگسترش ب يرا برا طیکاشت متراکم شرا :تراکم کاشت تیرعا
در صورت کشت ارقام . شود تیرعا) خصوص ارقام پر پنجه به(کاشت، فاصله مناسب نشاها بسته به نوع رقم برنج 

  ).1400 يشهباز(در نظر گرفته شود  شترینشاها ب نیپر پنجه فاصله ب
و حداقل دو بار  هیو آزمون خاك، به صورت پابراساس نوع رقم برنج  تروژنهین يکودها :کود نیتروژنه نهیبه مصرف

  .)1400 يشهباز(صورت یکنواخت در مزرعه پخش شوند  به ط،یتقس
از داخل مزرعه و اطراف ) يماریعامل ب زبانیبه عنوان م(هرز آلوده  يهاو علف ایحذف بقا: یبهداشت زراع تیرعا
موثر  مارگریب هیاول هیدر کاهش زادما تواند یو غرقاب نمودن مزارع پس از برداشت م یاهیگ يایشخم بقا ،آن

  ).1400 يشهباز، الف 1394 همکاران ودهکایی   پاداشت(باشد 
. شود یم خاك در يماریب عامل کاهش موجب هرز، علف رشد کنترل يبرا نیزم زدن سکید و گذاشتن شیآ

در  تواند یم زارهایمناسب شال یزهکش ،ياریآب يهاوکانال مزارع هیحاش درهرز بخصوص  يها کنترل مناسب علف
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 هیزادما شیافزا سبب ایسو با تناوب ودارد  یزبانیم عیدامنه وس مارگریب نیا. باشد گذار ریتاث يماریب تیریمد
  ).الف 1394و همکاران  دهکایی پاداشت ، (IRRI, 2014 شود یم خاك در مارگریب هیاول
 

  ییایمیش مدیریت
   از یکی با یسمپاش باشندبرگ  غلاف یدگیپوس يماریب به آلوده شکم مرحله در برنج هاي بوته%  20 که یزمان

ر کشو شده در ثبت هاي کش قارچلیست . شود یم هیتوص ،يماریب نیا يبرا کشور در شده ثبت يها کش قارچ
  .باشد یم 3 جدول شرح به ،برنجبرگ  غلاف یسوختگ يماریب کنترل براي

  
 برنج برگ غلافی وختگبیماري س کنترل جهت شده ثبت يها کش قارچ - 3 جدول

  مقدارمصرف  ونیفرمولاس  يتجار نام  یعموم نام
  هکتار در لوگرمیک کی  WP 52.5%  اسیترورال  کاربندازیم+  ایپرودیون

  هکتار در تریل کی  EC 25%  لتیت  پروپیکونازول
  هکتار در گرم WP 75%  160  ووینات  تبوکونازول+  استروبینتریفلوکسی
  تردرهکتاریل یلیم SC 24%  300  آچمز  تیفلوزامید

 بعد روز 10-15 یسمپاش ها، کش قارچ درکاربرد تناوب تیرعا با ،يماریب  گسترش طیشرا بودن ایمه درصورت

  .شود تکرار
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 1برنج يا قهوه لکه يماریب

  يماریب تیاهم
شایع  ایدن زیخجبرن مناطقم و در تما استبرنج  زادقارچی بذر يهاماريیببرنج از مهمترین  يا قهوهلکه يماریب

 Ou, 1985b; Webster( باشند یحساس م یمارگرب نیاه شوند بشت میک ایدنکه در  یبرنج يها رقماغلب  .است

and Gunnell, 1992( .کند و به نشاها حمله می ،ودن، در خزانه از بذور آلودهب زادبه دلیل بذر يا قهوههلک يماریب
گیاه برنج را  رشد مراحل تمام در ،ا زمان برداشتت تاز ابتداي کاش زینه مزرع در .شودیرفتن آنها مین از ب سبب

ها است که منجر به  يماریب نیتر مخرباز  یکی ياقهوهلکه يماریب. (Ou, 1985b) دهدمورد حمله قرار می
بیماري در کشور نیامیزان خسارت . (Arshad et al., 2008) دشو یم یعملکرد در سطح جهان دیکاهش شد

بنگال  یخیتار یقحط عامل، يماریب نیا. باشدمتفاوت می ،گوناگونهاي مختلف با توجه به شرایط آب و هوایی 
 نفر شد ونیلیم 3به  کیمحصول، منجر به مرگ نزد يدرصد 90تا  50کاهش  باکه  بود 1943در سال 

(Padmanabhan, 1973) .از عوامل اصلی سوختگی نشا در  یکیبه عنوان  يا قهوه در ژاپن، قارچ عامل بیماري لکه
که کمبود آب  یدر مناطق يماریب نیا. (Ou, 1985b)شود سوختگی خوشه در نظر گرفته می ونشا  ياه جعبه
 ,.Barnwal et al( است دتریشد ن،ییپا تروژنیسطح ن ژهیبه و ییبا کمبود عناصر غذا ییهاخاك ای و داشته

به طور  يماریب نیا. (Savary et al., 2000) شودیعملکرد دانه م یفیو ک یکاهش کم سبب يماریب نیا). 2013
 شودیبلاست م يماریعملکرد در کنار ب دیکاهش شد سببدهد و یمناطق کشت برنج رخ م سرگسترده در سرا

(Sharma and Bambawale, 2008) .افت عملکرد  سبب يماریب نیا ردینگ صورتبه موقع  یاقدامات کنترل اگر
ي قارچ عامل بیمار ز خسارتدر آمریکا نی. (Kamal and Mia, 2009) شود یم محصول يدرصد 5/22تا 75/18
 گزارش شده استنیز  % 74ها تا بلوغ بذور تا مراحل طویل شدن میانگره روي برنج وحشی در ايقهوهلکه

(Johnson and Percich, 1992). دهدیدر سراسر شبه قاره هند رخ م ستردهبه طور گ ياقهوهلکه يماریب 
(Reddy et al., 2011) است دتریشد ،یدر مناطق مستعد خشکسال يماریب شدت دهدکه یاما شواهد نشان م 
(Savary et al., 2005).  

توسط  1966گزارش شد و سپس در سال  رانیبار توسط پتراك از ا نیاول يبرا يماریب نیا 1956در سال 
 کشت مناطق تمام در يماریب نیا. (Ershad, 1995) خزر گزارش شد يایدر یساحل یو ارشاد از نواح فیشر

 ،ياریبختوچهارمحال اصفهان، ،)گلستان و مازندران لان،یگ يها استان( یشمال يهااستان در ژهیو به کشور برنج
 ).1389 دهکایی پاداشت( دارد وجود زنجان و یشرقجانیآذربا

  
  يماریب علائم

 هابرگ يبر رو يماریب نیبارز ا علائم. کند یله محم برنج اهیگبه  یده خوشهتا  اهچهیگ از مرحله يماریب نیا
 برعلائم . شودیم دهید زینو بذر  خوشه گردن ها،خوشه برگ، غلاف يرو برعلائم  آن بر علاوه یول. شود یم دهید

                                                
1 Rice Brown Spot Disease 
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   .اندشده پراکندهسطح برگ  در کنواختی صورت به که باشدیمشکل  یضیبتا  گرد يهالکه صورتبه برگ يرو
 نیا علائم. هستند رهیت ياقرمز تا قهوه رنگ به و متریسانت5/0 تا 1/0 قطر به کوچک، و گرد جوان يهالکه

به وضوح قابل مشاهده  ستند،یبرخوردار ن یمناسب هیتغذ از که ییهامتراکم در خزانه يها اهچهیگ يبر رو يماریب
 و يزرد سبب که ابندییم شیاافز يحد به هالکه ،ییغذا مواد کمبوددر صورت برطرف نشدن . باشد یم

. کندیم دیتول وکوچک گرد ،ياقهوه يها لکه يماریب عامل قارچ جوان، يها نشا در .شوندیم هابرگ یسوختگ
توان از راه دور با ظاهر یرا م دهید بیآس خزانهاغلب  کهيطور به .رودیم نیب از ای و مانده باز رشد از آلوده نشا

 دیتول يماریعامل ب قارچ تر،مسن يهابرگ يرو بر در مزرعه. داد صیتشخ) نشا( هچهایگ مرگ لیسوخته به دل
 رنگ زرد ياقهوه هیحاش کی توسط کندکه یم يخاکستر مرکز با روشن ياقهوه رنگ بهشکل  یضیب يها لکه

 اریبس و سحسا ارقام در و متریلیم 1- 4 طول به ها لکه حساس، نسبتبه ارقام در ).9شکل ( است شدهاحاطه 
 کوچک رنگکم يهالکه يماریب عامل قارچ مقاوم، ارقام در .رسدیم متر،یلیم 5-14 طول به ها لکه حساس،

 ،دهکایی پاداشت، (Webster and Gunnell, 1992; IRRI, 2014; Sunder et al., 2014 دینمایم جادیا
1389.(  

  

  
  )يازشهب .عکس از ح( يا قهوهلکهي ماریببرنج آلوده به  يها برگاز  ییهانمونه. 9 شکل

  
 و گرفته بر در را برگاز  یعیوس سطح وسته،یپ گریکدی به برگ يرو بر موجود يها لکه د،یشد يها یآلودگ در

 يماریب عامل يبرا يا هیتغذ و ییآب و هوا طیشرا اهیگ یشیاگر در مرحله زا. شوندمیرفتن آن  نیاز ب سبب
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و  و پوسیدگی گردن آن يبر رو يا با حمله به گردن خوشه منجر به بروز لکه قهوه مارگریب نیا باشد، مساعد
 شکلیضیب نقاط جادیا سببو  آلوده زیرا ن 1بذر يها نهیپوش است قادر مارگریب قارچ نیا. شود یممحور خوشه 

کاهش  سبب برنج ياقهوهلکه يماریب .شود آنها  یاهیس و هادانه شدن آلوده و اه،یس به لیمتما رهیت ياقهوه
 ,Webster and Gunnell 1992; IRRI( شود یم سالم يها خوشه به نسبتدانه  هزار وزن و خوشه در دانه تعداد

  ). 1389 ،دهکایی پاداشت، 2014
  

  يماریب وچرخه عامل
 يماریب نیا. باشدیم Bipolaris oryzae (Breda de Haan) Shoemaker قارچ برنج يا قهوهلکه يماریب عامل

در دو  و (Padmanabhan, 1949; Chattopadhyay, 1951) شودیبذر منتقل م قیاز طر عتیدر طب بیشتر اوقات
 ينشاکار از پس هیثانو یآلودگ) در خزانه و ب اهچهیه گدر مرحل هیاول یآلودگ) الف: شود یظاهر م يماریبمرحله 

 گزارش 1953 سال در. (Sreenivasaprasad et al., 2001) رشد يبعدو مراحل  یزنپنجه مرحله در مزرعه در
نشان  يبعد قاتیتحق. (Padmanabhan, 1953) ماند یزنده م بذرفقط در  برنج ياقهوهلکه يماریب عامل که شد

 ,Chattopadhyay and Chakrabarti)ماند یمزنده  زین رعهمز در آلوده یاهیگ يایبقادر  مارگریقارچ ب نیداد ا

1954).  
تا  2به مدت  یاهیگ يایاز جمله کاه و کلش و بقا اهیآلوده گ يهابرنج در قسمت يا قهوه لکه يماریقارچ عامل ب

هرز  يها علف یبرخ. (Ou, 1985b) ندک یعمل م مارگریب هیاول هیزادماو به عنوان منبع  ماند یسال زنده م 3
  اند گزارش شده مارگریب هیاول هیزادما منبعبه عنوان  زیهستند ن مارگریب نیا  زبانیم که نهیخانواده گرام

 (Biswas et al., 2008). شود یمعمولاً توسط بذر آلوده آغاز م هیعفونت اولفصل،  يابتدا در )Bernaux, 1981; 

Sharma and Maheshwari, 1982; Damicone et al., 1992 ( و  لیکلئوپت ينکروزه رو يها لکه صورتکه به
در هوا پراکنده و  شده، دیتول قارچ ياسپورها هیاول يها لکه در. شود یظاهر م برنج اهچهیگ هیاول يهاغلاف برگ

 درجه نیب تواندیم یآلودگ .(Ou, 1985b) شوند یمها برگ يرو يبعد يها لکه جادیاو  هیسبب بروز عفونت ثانو
 گزارش گراد یسانت درجه 30 و 20 نیب مطلوب حرارت درجه اما دهد؛ رخ گراد یسانت درجه 36 و 16 حرارت

 اه،یمانند سن گ یعوامل. )1389 ،دهکایی پاداشت، (Webster and Gunnell, 1992; IRRI, 2014) است شده
 .است ،مؤثر يماریب جادیروش کاشت، زمان کاشت، دما، نور و رطوبت در ا ،یدهکود زانیخاك و م ییغذا عناصر

 خوشه،  لیاما پس از تشک شود یم جادیا بر روي برگ کوچک يها برنج، فقط لکه اهیرشد گ هیدر مراحل اول
 ,Ou(است تر  حساسنسبت به این بیماري و بلوغ  يریدر مراحل خم برنج اهیگ. شود یم جادیا بزرگ يها لکه

1985b; Jha, 2001( تر بلوغ حساس اینرم  رینسبت به مراحل خم يریو ش یدانه برنج در مراحل گلده، اما 
  باشدمی

                                                
1glumes 



١٠٨ 
 

 (Ou, 1985b) .دو عنصر کمبود شرایطی که گیاه تحت تاثیر در N ای K  ،يا قهوه لکه يماریشدت بقرار دارد 
  .(Sunder et al., 2014)یابد یم شیافزا
  

  يماریب گسترش در موثر عوامل
  یطیمح طیشرا

 که داد نشان شد، 1942 سال در بنگال در يا قهوه لکه يماریب شدن ریگ همه سبب که ییهوا و آب طیشرا مطالعه
 در متوسط حد از بالاتر يدما و يابر يهواوآب یطولان يهادوره بالا، رطوبت نرمال، از شیب بارش با يماریب نیا

   .(Webster and Gunnell, 1992) دارد میمستق رابطه یگلده طول
. (Luo, 1996) کند نفوذ يا قهوه لکه يماریب عامل قارچساعت مرطوب بماند تا  24تا  8 يبرا دیبا زبانیبرگ م

که آب  یطیاست، اما در شرا ازیآب مورد ن يماریانتشار ب و یآلودگ جادیاو  اهانیگ سطح در نفوذ يبرا چه اگر
 یآب تنش یطرف از. شود یم جادیا یباشد، آلودگ)    درصد 89حدود (بالا  یرطوبت نسب ولی وجود نداشته باشد

 ,.Webster and Gunnell, 1992; Dariush et al( شود یم يا قهوهلکه يماریب به برنج تیحساس شیافزا سبب

2020a، 1389 دهکایی پاداشت.(  
  

  يا هیتغذ طیشرا
 س،یلیس م،یزیمن منگنز، م،یپتاس مانندي مغذ مواد کمبود با خاك در کهی یهابرنج در بیشتري اقهوهلکهي ماریب

 شیافزا باعث تروژنین نییپا و بالا سطح دو هر است شده گزارش .شودیم دهید ،اندکرده رشد میوکلس آهن
 نیا با ارتباط در عملکرد کاهش که معتقدند محققان یبرخچند  هر .شود یمي اقهوهلکه به برنج اهیگ تیحساس

 يماریب خود و است نموده مستعد يماریب نیا به را برنج اهیگ که است يمغذ مواد کمبود لیبدل عمدتاً يماریب
، ) Webster and Gunnell, 1992; IRRI, 2014؛1389 ،دهکایی پاداشت( ندارد عملکرد کاهش در یچندان ریتأث
کم و سطوح  یبالا، مواد آل pHبا  ییها در خاك شتریببرنج  يا قهوه لکه يماریگفت ب توان یم یطور کل به اما
  دهدیرخ م نییپا یونیتبادل کات تیدر دسترس و ظرف آهن و سیلیس منگنز، تروژن،ین نییپا

 (Wang et al., 1979; Kauraw and Samantaray, 1982; Holanda et al., 2002; Sunder et al., 2014).  
  

  زبانیم پیژنوت
 يبرا ستیز طیمقرون به صرفه، کارآمد و سازگار با مح يبه عنوان ابزار زبانیم اهانیگ ییالقا ای یمقاومت ذات

 جادیا يبرا یژن اصل چیه. (Roy et al., 2021) شود یدر نظر گرفته م برنج ياقهوهلکه يماریمقاومت در برابر ب
گزارش  ياریبس هايQTL اما (Sato et al., 2008)ه است نشد افتی برنج يالکه قهوه يماریبدر برابر  تیمصون
مقاومت  برحاکم  )(QTL یکم تاصف  گاهیجا. دارند بدنبال را برنج يا قهوهلکه يماریدر برابر ب یمنیکه ا اند شده

سطح  ،CH45نام  هند به یبوم کایندیرقم ا کی و شد بررسیو همکاران  Mizobuchiتوسط  2016در سال 
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، IR64 ،2تتپ و1مانند تادوکان ارقام یبرخ .(Mizobuchi et al., 2016) دادرا نشان  یاز مقاومت جزئ ییبالا
IR50 ،ندنسبتاً مقاوم گزارش شدنیز  4نگیو تک 3وزنی )Satija et al., 2005; Sato et al., 2008, 2015; 

Mizobuchi et al., 2016 .(رانیبرنج در ا يها پیژنوت یبرخ يبر رو 1396-1397 سال در که يا مطالعه در 
دشت، گهر،  ،ی، شاهپسند، ندا، سنگ طارم، حسن5قشنگه، گرده ،یحانیر اهیس بیغر پیژنوت 13صورت گرفت، 

 ياریو آب یتنش آب طیدر هر دو شرا را ياقهوهلکه يماریب همقاومت ب ،سررچپ ي، خزر، کوهسار و محمد51کانتو 
در  يا وهقه لکه يماریمنبع ژن مقاومت به ب. (Dariush et al., 2020b) نشان دادند اهچهیمعمول در مرحله گ

 یاصلاح يهادر برنامه نیوالد عنوانتوان از آنها به  یاست و م شده افتی برنج ییقایو آفر ییایارقام آس یبرخ
 نکته نیبه ا دیبا اما. (Nneke, 2012; Yaqoob, 2012) استفاده کرد يماریب نیابرنج مقاوم به  ارقامتوسعه  يبرا

در اصلاح  يدیشد تیمحدود مارگریب دیجد يها ارقام و توسعه نژاد تیتوجه کرد که تفاوت در سطح حساس
  .(Kamal and Mia, 2009) کند یم جادیارقام متحمل ا

  
  يماریب تیریمد
  اهیگ هیتغذ تیریمد
برنج  يا قهوه لکه يماریب تیریمددر  یمهم ارینقش بس ،ییغذا تنشفرار از  و اهیگ اریدر اخت يمواد مغذ زانیم
 کندیم رییتغ زین يماریکاهش مصرف کود، توسعه ب ای شیبا افزا. (Huber and Wilhelm, 1988) کندیم فایا

(Walters and Bingham, 2007) .ژهیها، به ويماریاز ب ياریکاهش بروز بس يبرا کردیرو نیمتعادل بهتر هیتغذ 
 از کشت برنج، شیپ شود یم هیتوص منظور نیا به. (Carvalho et al., 2010) برنج است يالکه قهوه يماریب

 صورت مزرعه و خاك مناسب هیتغذ ،خاك و نوع رقم برنج يکود ازینبر اساس  آزمون خاك صورت گرفته و
  .خاك برطرف شود ییغذا تلالاخو هر گونه  ردیگ

  خاك رطوبت و آبیاري تیریمد
 شود یمبرنج  مختلف يها پیدر ژنوت يماریشدت ب شیافزا سبب اهچهیگآنجا که کمبود آب در مرحله  از

(Dariush et al., 2020a) .شود يریدر مزرعه جلوگ یرت امکان از هرگونه تنش آبدر صو.  
  بالا تیحساس با ارقام ازکشتي ریجلوگ

 يا قهوه لکه يماریب به یمتفاوت تیحساس ،یرانیا برنج مختلف ارقامنشان داد،  یقبل قاتیتحق جیکه نتا همانطور
عدم ( یتنش آب ینیب شیپدر صورت  شود یم هیتوص منظور نیا به ،(Dariush et al., 2020a, 2020b) دارند
  .شود يریجلوگ بالا تیحساس با ارقام ازکشت ،یبالا در طول فصل زراع يو دما) مطمئن یآب منبع وجود

  

                                                
1Tadukan 
2Tetep 
3Usen 
4Teqing 
5Gerdeh 
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  :ییایمیش کنترل
  بذری ضدعفون

 یو ضدعفون يماریاز عامل ب يرد است، استفاده از بذور سالم و عازابذر يماریب کی يا قهوه لکه يماریآنجا که ب از
 باشد موثراز انتقال آن به مزرعه  يریجلوگ وخزانه  در يماریب نیا تیریدر مد تواند یاز کاشت م شیبذر پ

Webster and Gunnell, 1992; Sreenivasaprasad et al., 2001)منظور  نیا به). 1389 ،دهکایی پاداشت ؛
که ) رامیت تاواکسیوبا نام تجاري ( WP 75% تیرامسینکاربوک کش قارچبا  را برنج بذر یضدعفون توان یم

 تیریمد بخش در ضدعفونی بذر برنج حاتیتوضبر اساس ( ثبت شده براي این بیماري در هزار 2به میزان 
 .داد انجام )برنج طوقه یدگیپوس يماریب
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  برنج 1یدروغ اهکیسي ماریب
  يماریب تیاهم

 Webster and( شودیم شناختهسبز هم  اهکیس و کاذب اهکیس يها نام با که برنج یدروغ اهکیس يماریب

Gunnell, 1992 .( کا،یکاستار ا،یاسترال ا،یتالیا يکشورها در و ایآس برنج کاري يریگرمس مناطق تمامدر 
 یطورکله ب يماریب نیا. شودیم افتی کایآمرمتحدهالاتیاو  یجنوب يکایآمر ک،یمکز پاناما، کن،ینیدوم يجمهور

 آن يریگهمه نیپیلیف و روپ برمه،هند،  ياما در کشورها .شود ینم محسوب مهم ادیز و بوده یجزئ يماریب کی
 ,.Cooke, 1878; Tanaka et al( از هند گزارش شد 1870بار در دهه  نیاول يماریب نیا. است شده گزارش

 متحده الاتیبرنج در ا کننده دیتول التیا نیدر آرکانزاس، بزرگتر1997بار در سال  نیاول يماریب نیا ).2008
  . (Cartwright et al., 1998) ، ثبت شدآمریکا

 ،ارقام نعمت، ندا و خزر يشهرستان بابل رودر1376در سال  بار نیاول يبرنج برا یدروغ اهکیس يماریب رانیدر ا
 لانیدر استان گ ).1377و همکاران،  اریزدیا( شد مشاهده شهرستان آمل برنج در مزارع 1377سال  درسپس و 
سرا از مزارع شهرستان صومعه 1383در سال  ییدهکا پاداشت توسط بار نیاول يبرنج برا یدروغ اهکیس يماریب

با وقوع  یجزئ يماریب کیبه عنوان  یزمان برنج یدروغ اهکیس يماریب). 1389 ،ییپاداشت دهکا(شد  گزارش
پرمحصول،  يدهایبریم و هکاشت گسترده ارقا لیاما به دل شد یم يبند طبقه يکار پراکنده در مناطق برنج

 نیتر از مخرب یکیبه  ،يا و منطقه یجهان یمیاقل طیشرا رییو تغ ییایمیش ياز حد از کودها شیاستفاده ب
 ,.Rush et al., 2000; Brooks et al(شده است  لیتبد ایدن يکار مناطق برنج بیشترغلات در  يها يماریب

2010; Singh and Pophaly, 2010; Guo et al., 2012; Ladhalakshmi et al., 2012; Jecmen and 
TeBeest, 2015 .(ا، بلکه بشود یدانه سبب بروز خسارت م یفیو ک یکاهش عملکرد کم بانه تنها  يماریب نیا 

به عنوان  و شده یسم مواد نیا به اهانیبرنج و کاه گ يهادانه یآلوده سبب آلودگ اهانیگ در نیکوتوکسیما دیتول
 دیقادر به تول برنج یروغد اهکیس يماریب عامل قارچ. است مطرح واناتیانسان و ح یسلامت يبرا دیتهد کی

 ,.Koiso et al., 1994; Nakamura et al(  باشد یم 3ها نیدینوئیلاژیو اوست 2ها نیلوکسیاوست يها نیکوتوکسیما

1994; Zhou et al., 2012; Lu et al., 2015; Wang et al., 2016, 2017, 2019; Sun et al., 2017.( نیا 
 يبازدارنده A نیلوکسیبه عنوان مثال، اوست. خطرناك است تبه شد واناتیانسان و ح يبرا ها نیکوتوکسیما

به  بیآس سبب شیمورد آزما يها است و در موش یوتیوکاری يها اسکلت سلول لیو تشک ها روتوبولکیتجمع م
 .(Ludueña et al., 1994; Nakamura et al., 1994) شدو کبد  هیکل
  

                                                
1 False Smut 
2Ustiloxins 
3Ustilaginoidins 
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  يماریب علائم
. شودیم مشاهدهده شدند، یقارچ پوش توسط هاپس از آنکه سنبلچه و برنج اهیگ یپس از گلده يماریب نیاعلائم 

 ،به زرد لیما ینارنج رنگبه  زمان گذشت با کهشوند یبه زرد م لیاسپور ما) توپ( تودهبه  لیتبد آلوده يها دانه
. (Atia, 2004) )10شکل ( شود یم لیتبد رنگ اهیبه س لیماو در زمان بلوغ به سبز  رهیتسبز  تا سبز سپس

 انیم و) شتریب ای متر یسانت 1 قطربه ( کرده رشد سپس هستند کوچک ابتدا ،شکل یمخمل اسپور يها توپ
 اسپورها با توده کامل دانه ای یجزئ ینیگزیجا قیاز طر برنج یدروغ اهکیس. رندیگ یم قرار هم سر پشت ها گلوم
 اسپور، توپ مرکزدر . (Webster and Gunnell, 1992) گذارد یدانه م تیفیبر عملکرد و ک یمیمستق ریتأث خود،

 اهکیاسپور س يها توپ .(Webster and Gunnell, 1992) یابدمی توسعه سختنامنظم و  اه،یس اسکلروت کی
که به  رهیسبز ت يپودر يباز شود اسپورها غشا نیا که یزمان. شوندمی دهیغشا پوش کیبرنج توسط  یدروغ
 دانه چند تنها خوشه کی در یطورکل به. (Atia, 2004) )11شکل ( شود یم خارج معروف هستند، دوسپوریکلام

 Webster) هستند میعق، اهکیس توپ به مجاور يها دانه و معمولاً باشند یم یدروغ اهکیس به مبتلا خوشه از

and Gunnell, 1992; Dhua et al., 2015) وندش یم عملکردتوجه  قابل کاهش سبب که  
 (Dhua et al., 2015).  

  

  
  )نترنتیعکس از ا( برنج خوشه درگرفته  قراربرنج  یدروغ اهکیس قارچتوپ اسپور . 10 شکل

 

  
  )نترنتیعکس از ا( خورده ترك غشاء با برنج یدروغ اهکیس يماریب عامل قارچ اسپور توپ. 11شکل 
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  يماریب چرخه و عامل
در چرخه  مارگریب قارچ نیا. است .Ustilaginoidea virens (Cooke) Takah قارچ یدروغ اهکیس يماریب عامل
 وماه  4تا  دارند میضخ وارهیکه د دوسپورهایکلام. کندیو اسکلروت م دوسپوریکلام دیخود تول یزندگ

. (Biswas, 2001a) کنند یگذران زمستان و ماندهدر مزرعه زنده  توانند یم يتریمدت طولان ها اسکلروت
 و دهیپر رنگ لیاوا در آنها. باشند یم شکل یضیب تا يکرو) يدیکن ای یجنس ریغ ياسپورها( دوسپورهایکلام
 )12تصویر( هستند کرومتریم 5/3×  6/4 ابعاد به لیزگ يدارا و یتونیز سبز شدن بالغ زمان در و صاف، باًیتقر

(Webster and Gunnell, 1992). و  زدهجوانه  خاك ریز ایسطح  درها اسکلروت یطیمساعد مح طیشرا در
 دینام آسکوسپور تول به یجنس ياسپورها آسکوکارپ در. دهندمی لیرا تشک آسکوکارپ بنام یجنس اجسام بارده

هرز  يهاعلف يهااز گونه یبرخ. (Singh and Dubey, 1984) کنند یکمک م هیاول يها یآلودگکه به  شود یم
 ممنبع مه توانند یم صورتنیا در کهعمل کنند  مارگریب هیثانو زبانیممکن است به عنوان م زینمزرعه برنج  در

 قیاز آن بود که قارچ هم از طر یحاک یقبل جینتا. باشند یآت یزراع فصل به ،یزراع فصل کی از مارگریب هیزادما
تواند به  یدر برنج مشاهده نشود، م یاگر علائم عفونت تا مرحله گلده یشود و حتیم بذر و هم از خاك منتقل

   یآلودگ يندهایو فرآ يماریحال، دانش ما از چرخه ب نیبا ا. (TeBeest et al., 2011) حمله کند ها لچهگ
U. virens متناقض است یناقص و گاه (Guo et al., 2012; Zhang et al., 2014). لیاوا در معمولاً قارچ این 

 و آسکوسپورها ها، گزارش به بنا .دینما حمله زین بالغ دانه به تواند یم اما کند، یم حمله گلچه به یگلده مرحله
 ,Singh and Dubey( دارند یمهم نقش هیثانو و هیاول یآلودگ جادیا در بیترت به مارگریب يدوسپورهایکلام

1984; Webster and Gunnell, 1992، 1389 ،دهکایی پاداشت.(  

  
عکس از ( کروسکوپیم ریبرنج در ز یدروغ اهکیسي ماریب عامل قارچ) يها يدیکن( يدوسپورهایکلام. 12 شکل

  )نترنتیا
  

  يماریب درگسترشمؤثر  عوامل
  انزبیم پیژنوت

 ;Singh et al., 1987( کنند یم فایا برنج یدروغ اهکیس يماریب به یآلودگ زانیدر م یارقام برنج نقش مهم

Biswas, 2001b .(يها پیژنوت درکه  یدر حال کنند یمفرار  يماریب نیا به یآلودگبرنج زودرس از  يها پیژنوت 
  .(Singh and Khan, 1989) است شتریب يماریب نیا به یآلودگ ررس،ید



١١٤ 
 

  یطیمح طیشرا
 طیمح ادیز رطوبت و یبارندگ به توانیم شود یم آن گسترش موجب که يماریب کننده دیتشد یطیمحعوامل  از
 در موجود يدوسپورهایکلام ).1389 دهکایی پاداشت،  (Webster and Gunnell, 1992 نمود اشاره باد وزشو 

ارقام  ژهیو  در حال رشد برنج به يهاو به سنبلچه شوند یم پراکنده یتوسط باد و بارندگ یبه راحت اسپور، توپ
 یدروغ اهکیس يماریب یدمیاپ ن،یبنابرا. (Ikegami, 1960; Fan et al., 2010) کنند یحمله م ررسیبرنج د

 ,.Wang et al( شود یم زمانهم یباران يبرنج با روزها 1یآبستندهد که مرحله  یرخ م یمعمولاً زمان برنج

  يا عهیتغذ طیشرا
 ,Datnoff( گذاردیم ریتأث برنج یدروغ اهکیس يماریببر شدت  میمستق صورت به یمصرف تروژنهیکود ن زانیم

تر نازك زبانیم يها سلول وارهیدشود که  یدر مزارع برنج سبب م تروژنهیکود ن يبالا يها غلظت کاربرد. )1994
 جینتا. (Patel et al., 1992; Cartwright et al., 1999) دنبه آن نفوذ کن یبه راحت زا يماریب عواملشده و 
در مقادیر بالاي  راهاي آلوده دانه يبرنج و تعداد بالا یدروغ اهکیبیماري س يبالا وقوعمختلف  يهاپژوهش

 ,Atia( نشان دادند یمصرف تروژنیکم ن ریدر مقاد راآلوده  يهاو تعداد کم دانه يماریب نییپا وقوع ونیتروژن 

2004; Rani et al., 2015; Wang et al., 2019.(  
  2هیثانوي ها زبانیم
 يهاعلف ن،یاز ا شیپ. دارند يماریدر چرخه ب یمعمولاً نقش مهم بیمارگر کی )نیگزیجا( هیثانو يهازبانیم

 Digitaria marginata (Shetty and Shetty, 1985) ،Panicum trypheron )Shetty andمانند  يزاریهرز شال

Shetty, 1987( ،Echinochloa crus-galli  وImperata cylindrical (Atia, 2004) هیثانو يهازبانیبه عنوان م 
U. virens به  نیگزیجا يهازبانیم نیدر ا یآلودگ بروزنشان داد که  یبررس کیحال،  نیبا ا. نداگزارش شده

هرز با  يها در علف U. virensحال، وجود  نیبا ا. (Deng et al., 2015) نادر است اریبس عتیصورت بالقوه در طب
 نیهرز توسط ا يها سطح برگ علف يرو کیتیفیاپ ونیزاسیکلن و (Zhou et al., 2006) دییتا PCR از استفاده

 ریغ یبه روش يزاریهرز شال يها علف دهد ینشان مکه ، است دهیرس اثبات به )Fan et al., 2014( مارگریب
  .(Wang et al., 2019) کنند یکمک م برنج یدروغ اهکیس يماریبه چرخه ب رفمتعا

  
 يماریب تیریمد

  یزراع تیریمد
 خاك کردن آنها  ریز ایآلوده و  یاهیگ يایبقا يجمع آور: هرز يها علف تیریو مد یبهداشت زراع تیرعا

 .شود یاهیگ يایدر بقا يماریب نیگذران عامل ازمستان تیسبب کاهش جمع تواند یم
 تیجمع کاهش مارگر،یب هیثانو زبانیم تیسبب کاهش جمع برنج مزرعه در هرز يها علف تیریمد 

 در. (Wang et al., 2019) شود یم یزراع فصل طول در مارگریب هیزادما کاهش و مارگریب گذران زمستان
                                                
1booting stage 
2Alternative hosts 
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هرز نگه داشته شوند تا  يها از علف يعار و زیتم ياریآب يها  يجومزرعه و  هیحاش زین یزراع فصل طول
  .(Wang et al., 2019) حذف شوند هیثانوي هازبانیم

 ارقام حساس  یمتوال کشت از دارد وجود یآلودگ سابقه که یمزارع در: بالا تیحساس با ارقام کاشت عدم
ارقام برنج  .شوند ضدعفونی ضدعفونی حاتیتوضاز کشت بر اساس  شیشود و حتما بذور پ يریجلوگ

 ,.Wang et al(برنج هستند  یدروغ اهکیس يماریبالا مستعد ابتلا به دانه ب عدادبا خوشه بزرگ و ت ررسید

2019.(  
 بذر از مزارع سالم  ایو  شود استفادهشده  یگواه بذور از امکان درصورت: يماریاز ب يو عار سالم بذر هیته

 ).1389،دهکایی پاداشت؛ (Webster and Gunnell, 1992 شود هیرا ندارند ته يماریبه ب یکه سابقه آلودگ
 شده براساس نوع رقم برنج و آزمون خاك  هیتوص زانیبه م تروژنهیکود نیتروژنه، کود ن نهیمصرف به

در  ط،یو دست کم دو بار تقس) يهمزمان با نشاکار( هی، به صورت پا)و فسفر میپتاس يمتناسب با کودها(
 .قه خاص جلوگیري شودسطح مزرعه یکنواخت پخش شود و از انباشت کود در یک منط

 مزرعه برنج زود کاشت نسبت به  در در مناطق آلوده ،یآلودگ سابقه با مناطق در کاشت خیتار میتنظ
   .(Wang et al., 2019) شود یم دیتول ياسپورکمتر يها توپکاشت  ریبرنج د

  ییایمیش تیریمد
 از ،در هزار لوگرمیک 1 زانیبه م WP 75%) رامیت تاواکسیو( رامیت نیکش کاربوکس قارچ تنها: بذر یضدعفون

معمول  یاست اما ضدعفون  ثبت شده يماریب نیبذرزاد ا هیجهت کنترل زادما کشور نباتات حفظ سازمان يسو
 حاتیبه توض(باشد  رگذاریتاث يماریب نیا تیریدر مد دتوان یثبت شده برنج م يها کش از قارچ کی هربذر با 

ذکر  انیشا). طوقه برنج مراجعه شود یدگیپوس يماریب تیریبذر در مد یکردن بذر و ضدعفون نیسبک و سنگ
 اهکیس يماریباز وقوع  يریدر جلوگ يمحدود ییکاراآلودگی، ضدعفونی بذر سابقه داراي  است که در مناطق

استفاده  ای اهیگ یآبستنها در مرحله کشاستفاده از قارچ لیدل نیهم به. (Song et al., 2021) برنج دارد یدروغ
  داشته باشدبه دنبال  يماریب نیا يبرا يتواند کنترل بهتریم یزراع تیریمدها و کشاز قارچ یقیتلف

 (Song et al., 2021) .کند ینمرا بطور کامل کنترل  يماریب مزرعه در ییایمیش يها کش قارچبا  یپاش محلول 
که سابقه  یدر مناطق شود یم هیتوص منظور نیا به. دهد کاهش را اسپور يها درصد توپ تواند یم يحدود تا اما

 1394 ،و همکاران اییدهک پاداشت( شود استفاده کونازولیپروپ کش قارچ ازوجود دارد  يماریب نیبه ا یآلودگ
).الف
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  رانیکمتر در ا تیبرنج با اهم یقارچ يها يماریب
هنوز  ای و ندا شده دهید يمورد صورت بهبا اهمیت کمتري وجود دارند برخی  ما کشور در ها يماریب نیا از یبرخ

  .وندش یم یبه صورت مختصر معرف آنها،با  ییآشنا جهتبخش  نیا در لیدل نیهم به. ندا گزارش نشده
  
  برنج 1ساقه یدگیپوس يماریب

  يماریب تیاهم
 یاز برخ 1920تا  1910 يها و سپس در سال ایتالیاز ا 1876بار در سال  نیساقه برنج اول یدگیپوس يماریب

 80 از شیب به موارد یبرخ در يماریب نیا خسارت کایآمر و اروپا در. شد گزارش کایآمر و ییایآس يکشورها
رفتن  نیاز ب سبب ایفرنیکال التیا در 1992 سال در يماریب نیا. (Jiten and Chhetry, 2006) رسد یم درصد

 75تا  طیشرا یدرصد و در برخ 15تا  5 يرمایب نیخسارت ا زیدر کشور هند ن. شد محصولدرصد  22از  شیب
 کشورهاي تمام در يماریب نیا حاضر حال در. (Jiten and Chhetry, 2006) شده است انیب زیدرصد محصول ن

 Webster and( است گسترش حال در و شده گزارش ایو آس کا،یمرآ، قایاروپا، جنوب آفر ،جهان خیز برنج

Gunnell, 1992; Jiten and Chhetry, 2006(. و  لانیگ يها استان يکار مزارع برنج شتریدر ب يماریب نیا
در ). 1374 ،کخواهین جوان( شود یشده م و اصلاح یارقام محل ياست و سبب بروز خسارت رو  مازندران پراکنده

 یآلودگ زانیم ).1372 ،بهروزین و اسدي( شدگزارش  این قارچ از مزارع استان آذربایجان شرقی 1372سال 
درصد، در رقم خزر  57/15 نام یرقم ب در 1374و  1373 يها در سال يماریب نیبه ا لانیمزارع برنج استان گ

از  1389قارچ در سال  نیا). 1374 ،کخواهین جوان( شد برآورد درصد 45/15 متوسط طور بهدرصد و  74/12
  ).1389 ،و همکاران یرئوف(گزارش شد  زیمزارع برنج استان فارس ن

  
 :بیماري علائم

با . شود یم مشاهدهبا آب  تماسسطح  به کیبرگ نزد یغلاف خارج يو نامنظم کوچک رو اهیس يها لکه ابتدا
 )13 شکل( کند یو ساقه نفوذ م یداخل يهاو به غلاف افتهیها گسترش  کرده، لکه شرفتیپ يماریگذشت زمان ب

(Webster and Gunnell, 1992; IRRI, 2014) .فاصله چند  یآب ستیبه سطح ا کیساقه در نزد یبعد از آلودگ
 ها گره  انیم یدگیساقه و پوس یآلودگ. ندیآ یدر م اهیبه رنگ س یدگیو بعد از پوس شود یآلوده م زیگره ن انیم

 تواند یه مساق یآلودگ .هستندتر  آلوده معمولاً کوتاه يها ساقه. شود یها م و افتادن ساقه) ورس(  یدگیسبب خواب
   در. شود  ها دانه یدرصد پوک شیو افزا یگچ و دیسف يها دانه لیتشک خوشه، نشدن پر موجب
 ،کاییده پاداشت( (Webster and Gunnell, 1992; IRRI, 2014) دهد  یم رخمرگ پنجه  دیشد يها یآلودگ

                                                
1 Stem Rot 
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 دیتول اهیو س زیر) اسکلروت( نهیسخت يادیآلوده تعداد ز يها و درون ساقه ماریدر بافت غلاف برگ ب). 1389
  ).1389 ،دهکایی پاداشت،  (Webster and Gunnell, 1992) 14 شکل( شود یم
  

  
  )نترنتیعکس از ا( برنج ساقهی دگیپوسي ماریب شرفتهیسمت چپ مرحله پ و هیسمت راست مراحل اول ریتصو. 13شکل 

  

  
 ساقه داخل در ساقه برنج یدگیپوس يماریقارچ عامل ب رنگ سیاه و ریز) يها اسکلروت( هاي نهیسخت. 14 شکل

  )نترنتیعکس از ا( )سمت چپ ریتصو( برگ غلافي رو بر و) راست سمت ریتصو(
  :يماریب چرخهو  عامل

 نیهمچن Nakataea sigmoidea آن یرجنسیغ فرم وMagnaporthe salvinii يماریب عامل قارچ یجنس فرم
  ).1389 دهکایی پاداشت ؛(Webster and Gunnell, 1992 باشدیم Sclerotium oryzae دارآنفرم اسکلروت

 ازپس . کند یم یگذران زمستان) اسکلروت( نهیسخت صورت به درخاك و یاهیگ يایبقا در يماریب عامل قارچ
 خط یکیمعمولاً در نزد یآلودگ. شوند یها در سطح آب شناور م و غرقاب شدن مزارع برنج، اسکلروت ياریآب
 ها زخم قیطر از يماریب عامل قارچ ورود. دهد یم رخ هستند، استم در آب با ها برگ غلاف که ییجا ،یآب ستیا
 نیا علائم نیاول .(Webster and Gunnell, 1992; IRRI, 2014) ردیگ یم صورت اهیگ سطح يها خراش و
و  اهینامنظم س يها علائم آن به شکل لکه .(IRRI, 2014) شود یم شاهدهم یزن پنجه مرحله اواسط در يماریب
 نفوذ ساقه و برگ غلاف داخل به قارچ ت،ینها در. شود یم بزرگ جیتدر  به و شود یها شروع م در غلاف برگ رهیت
ساقه  یآلودگ .(Webster and Gunnell, 1992; IRRI, 2014) شود یم ساقه و برگ غلاف یدگیپوس موجب و
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 شود پنجه مرگ به منجر د،یشد موارد در و ،یگچ و دیسف يها دانه لیتشک خوشه، نشدن پر موجب، تواند یم
(Webster and Gunnell, 1992; Groth and Hollier, 2010)  .يها و درون ساقه ماریدر بافت غلاف برگ ب 

   انیرنگ ممکن است در م اهیو س يا قهوه يها لکه .شود یم دیتول اهیس و زیر اسکلروت يادیآلوده تعداد ز
 ,Webster and Gunnell( شود و شکستن ساقه) ورس( یدگیخوابباعث  افتهیاول و دوم ساقه توسعه  يها گره

 در آسکوسپورها و ومیدیکن و شده افتی ماریب بافت در وفوربه ها اسکلروت ).1389 ،دهکایی پاداشت، 1992
 مطالعات و يا مزرعه مشاهدات .شوند شتریب یکه ممکن است موجب آلودگ شوند می دیتول آلوده اهانیگ

 را کردلعم کاهش نیشتریب شود، آلوده گره شدن لیطو مرحله در برنج اهیگ اگر که است داده نشان يا گلخانه
  ).1389 ،دهکایی پاداشت ؛(Webster and Gunnell, 1992; IRRI, 2014  داشت خواهد

  
  يماریب گسترش در موثر عوامل

 آلوده را اهیگ نیا ،برنج يرشدمهم برنج است که قادر است در تمام مراحل  يهايماریاز ب یکیساقه  یدگیپوس
 هیلا درموجود  يها اسکلروت تعداد با آن شدت و يماریب نیا وعیش. عملکرد شود دیکاهش شد سببو  کرده
 Webster and( میمستق رابطه یآلودگ زمان و تروژنهین کود زانیم و کاشت از قبل مزرعه کی در خاك یفوقان

Gunnell, 1992( میپتاس زانیمبا  و K) ( نییمزارع برنج با سطوح پا. دارد معکوس رابطه اهیگدر دسترس 
 Chethana and( ساقه هستند یدگیپوس يماریمستعد ابتلا به ب م،یپتاس یناکاف یده کود جهیدر نت میپتاس

Kumar, 2019(.  
 

  :يماریب تیریمد
 سبب کاهش  تواند یخاك کردن آنها م ریز ایآلوده و  یاهیگ يایبقا يجمع آور: یبهداشت زراع تیرعا

 .شود یاهیگ يایدر بقا يماریب نیگذران عامل ا زمستان يها اسکلروت تیجمع
 ها اسکلروت هیسرعت تجز و افتهی شیفزاا مزرعهآب در خاك  يمحتوا غرقاب، نجاما با: زمستانه غرقاب 

به  زیکردن و خشک کردن متناوب خاك ن سیخ ندیفرآ .(Hussain and Ghaffar, 1989) ابدی یم شیافزا
 .(Keim and Webster, 1975) کند یمکمک  ها اسکلروت بقا تیکاهش قابل

 یدسترس جهیو در نت دکنیمدفون م يمتریسانت 20-25را تا عمق  ها اسکلروت ،قیشخم عم: قیعم شخم 
 در هیاول هیزادمااز  ییکاهش درصد بالا سببطور موثر عمل به نیا. دنده یرا از دست م نیبه سطح زم

 زنده موجب استممکن  آلوده يایبقا عمق کم دفن حال، نیابا . (Webster et al., 1976) شودیم دسترس
  .(Webster and Gunnell, 1992) شود يماریب عامل قارچ يهااسکلروت ماندن

 میکه کمبود پتاس ییهادر خاك يماریب نیا خسارت: میه متناسب با کود پتاسکود نیتروژن نهیمصرف به 
 .(Martínez, 2021) باشد یم دتریشد ،اند کرده افتیدر تروژنیکود نیی بالا زانیو م داشته

 است و جهت  دهیساقه برنج به ثبت نرس یدگیپوس يماریب تیریمد يبرای کش قارچ گونه چیه رانیا در
  . شود یم هیتوص یقیتلف تیریمد ،يماریب نیکنترل ا



١١٩ 
 

 برنج 1اهچهیگ یسوختگ يماریب
 بروز ژاپن، در .داردارتباط  ءنشا در خزانه و بانک نشا ینینشاء در س دیاست و با تول دیجد نسبتاً يماریب کی نیا
 شیافزا زه،یمکان کشت گسترش و) يا جعبه ءنشا( ءنشا يهاینیس در ءنشا پرورش شیافزا با يماریب شدت و
 طیشرا شدن مساعد موجب تواند یم دیتول روش نیا در نشا پرورش زمان در بالا ینسب رطوبت و دما. کرد دایپ

  .(Webster and Gunnell, 1992) شودی آلودگ بروز
 سوم ای دوم برگ شدن پژمرده کلروز و که است لیکلئوپت يبررو يا قهوه يها نقطهشامل بروز  يماریب هیاول علائم

خشک  تیبه قرمز شده و در نها لیما يا قهوه آلوده نشاء رنگمساعد،  طیبا ادامه شرا .دارد دنبال به را نشاء
) 15 شکل( شود یم نشاء ای اهچهیگ یگهاننا مرگ موجب ومتوقف شده  شهیرشد ر يماریب نیدر ا .شود یم

(Webster and Gunnell, 1992).  
 یو معرف يجداساز آن بروز با رابطه در قارچ شبه و يکتربا قارچ، نیچند که است دهیچیپ يماریب کی يماریب نیا

 Cochliobolus miyabeanus,Fusarium spp.، Curvularia spp.،Rhizoctonia solani يهاقارچ. اند شده

Kuhn.، Sclerotium rolfsii Sacc. يباکتر یحت و گرید يزا يماریب قارچ چند وPseudomonas plantarii   
 نیدر منابع ا .(Webster and Gunnell, 1992; Groth and Hollier, 2010) باشند يماریب نیا عامل توانندیم
 Webster and( باشد دیمف يماریب نیا کنترل يبرا تواند یمآهن  باتیاز ترک استفادهاست که   شده انیب طور 

Gunnell, 1992(. 

  
  )نترنتیعکس از ا( برنج اهچهیگ یسوختگ يماریب. 15 شکل

                                                
1 Seedling Blight 
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 برنج 1برگ اهکیس بیماري
  محسوب  یجزئ يماریب کی عنوانبه یول شودیم افتی جهان زیخ برنج مناطق از ياریبس در برگ اهکیس
 یگاه وگ برم دریاپ ریز در برگ، رگ موازات در رهیت کوچک رگه ای و نقاط دیتول يماریب عامل قارچ .شودیم

 آلوده يها نوك برگ .روشن باشد ياقهوه ای رهیت ییهاله طلا يداراکه ممکن است  .کند یم برگ غلاف در اوقات
شکل ( دیآ بوجود هم برگ یدر غلاف فوقان ها لکهممکن است  اه،یو با رشد گ شودیم رنگ يخشک و خاکستر

16 ((Webster and Gunnell, 1992).  
 Eballistra oryzae (Syd. & P. Syd.) R. Bauer, Begerow, A. Nagler & Oberwقارچ يماریب نیا عامل

  . (Webster and Gunnell, 1992) باشدیم ).Entyloma oryzae Syd.& P.Syd مترادف(
 اه،یگ در تروژنین يبالا سطوح. دهد یم رخ رشد فصل اواخر در معمولاً یآلودگ. ماند یم زندهج برن يایبقا در قارچ

از  یکی ).Webster and Gunnell, 1992( کند یم کمک يماریب نیا گسترش به اه،یگ رشد اواخر در خصوص به
 Webster and( است Wild Rice (Zizania aquatic L.) نامبه یبرنج وحش یقارچ نوع نیا يهازبانیم

Gunnell, 1992.(  
 قارچ یبرخ محلولکاربرد . است يماریب نیا تیریمد روش نیبهتر مقاوم ارقاماز  تفادهاس ضرورت، صورت در

 Webster and( ستین صرفه به مقرون اما داده، نشان موثر برگ اهکیس کنترل در برنج برگ يرو بر ها کش

Gunnell, 1992(. 

  
 )نترنتیعکس از ا( برنجگ رب اهکیسي ماریب علائم. 16 شکل

                                                
1 Leaf Smut 
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 برنج 1برگ ییسرکوسپورا يا قهوهلکه يماریب

  يماریب تیاهم
 ا،یآس در برنج کشت مهم مناطق از يماریب نیا .شد گزارشکشور ژاپن  از 1960بار در سال  نیاول يماریب نیا

 .(Webster and Gunnell, 1992)  است شده گزارش کایرآم جنوب و يمرکز ،یشمال يکایآمرو  ایاسترال ،قایآفر
 شود یمدر نظر گرفته  یجزئ يماریب کین به عنوا ،بروز پراکنده لیبه دل برنج ییسرکوسپورا يا قهوهلکه يماریب

(Tullis, 1937; Ryker and Jodon, 1940) .یطور کلهوا بهوآب که ییهادر سال آن دیشد وعیحال، ش نیبا ا 
 Yingling et al., 2006; Groth, 2008; Zhou( است دهیرسثبت  به انایزیتگزاس و لوئ در استمرطوب و گرم 

and Jo, 2014(. کاهشسبب  دیشد يها یدر آلودگکه معروف است  هم2ییراوسرکوسپ يلکه توربه  يماریب نیا 

  .(Webster and Gunnell, 1992) است شدهدرصد هم  40 تا محصول عملکرد
  يماریب علائم
بر  مارگریب نیا. کندیحمله م خوشهخوشه و  انشعاباتها، انگرهی، مبرگ يهاها، غلافبه برگ يماریب نیا عامل

غلاف برگ  در. کندیم جادیبرگ ا يهابا رگبرگ يرنگ مواز ياو قهوه کیبار ،یکوتاه، خط يها لکهها برگ يرو
 يارنگ قهوه رییتغ. )17 شکل( شودیم جادیا یبزرگ يالکه قهوه ،برگ يهاشدن رگبرگ يااثر قهوه در آلوده

به سال  یاز سال يماریب نیاشدت . است يماریب نیاز علائم ا گرید یکی خوشهگره  اطرافدر  ییروشن تا خرما
  به اوج خود  يماریبرنج، ب اهیشدن به بلوغ گ کیمعمولاً با نزد. متفاوت است گرید
 ;Tullis, 1937; Ryker and Jodon, 1940( شود یم ها برگ ها و غلافرس برگرسد و منجر به مرگ زودیم

Chakrabarti, 1964; Ou, 1985b; Biswas, 2006; Groth and Hollier, 2010; Zhou and Jo, 2014 .(نیا 
  . (Zhou and Jo, 2014) است دتریشد) کشت دوم برنج ای و(راتون  محصولدر  ایکاشت  ریدر برنج د يماریب

  
  )نترنتیعکس از ا( برنج برگیی سرکوسپوراي ا قهوه لکهي ماریب علائم. 17شکل 

  

                                                
1 Narrow brown leaf spot (NBLS) 
2Cercospora net spot 
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  يماریبو چرخه  عامل
 ،)Cercospora oryzae Sphaerulina oryzina, مترادف( Cercospora jansean  قارچ يماریب نیا عامل

 ياسپورها زین یزراع فصل طول در. باشدیم یگذرانقادر به زمستان زیدر کاه و کلش آلوده برنج ن و است زادبذر
 بافت درون بهبرگ  يهاروزنه قیاز طر يماریب عامل قارچ .(Uppala and Zhou, 2018) شودیباد منتقل م با آن
توسعه  سپس و شود ظاهر یآلودگ از پس روز 30است ممکن يماریب میعلا .دینما یم رشد و کرده نفوذ زبانیم
 بلوغ تا خوشه ظهور مرحله در یول است، قارچ نیا به یآلودگ مستعد رشد مراحل تمام در برنج چه اگر .ابدی

 Webster and( شود یم کنترل مقاوم ارقام از استفاده با يماریب نیا .است شتریب يماریب به ابتلا احتمال

Gunnell, 1992(. 

  يماریب تیریمد
 سبب کاهش  تواند یخاك کردن آنها م ریز ایآلوده و  یاهیگ يایبقا يجمع آور: یبهداشت زراع تیرعا

 .شود یاهیگ يایدر بقا يماریب نیگذران عامل ازمستان تیجمع
 و فسفر میپتاس يهاکود نیتروژنه متناسب با کود نهیمصرف به  
  شودیم هیتوص يماریب نیا تیریمد يبرا ،ناسبم یاصلاحبرنامه  کیمقاوم و حفظ  ارقامکاشت   

(Webster and Gunnell, 1992; Zhou and Jo, 2014) .مقاومت  که کرد توجه هم نکته نیا به دیبا اما
   کند دیتول دیجد يهابه سرعت نژاد است قادر مارگریب قارچ رایز ستین داریپا يماریب نیبه ا نسبت

(Sah and Rush, 1988; Groth and Crowley, 2007). 
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 برنج 1برگ ايلکه یسوختگ بیماري

  بیماري اهمیت
 شناخته برگ ايقهوه سوختگی برگ، نوك مرگ خال ،برگ نوك سوختگی مانند دیگري اسامی به بیماري این

 داشته وجودبیماري  این آسیا سراسردر  و آفریقا غرب لاتین، يآمریکا ،اآمریکمتحدهایالات جنوب در. است شده
 این .(Webster and Gunnell, 1992) دهد اهشک توجهی قابل طور به عملکردکه  اردد را این پتانسیل و

 ,Ou, 1985b; Filippi and Prabhu( شود محصول کاهش سبب درصد 30 تا تواندمی سالها برخی در بیماري

2005.(  
  بیماري علائم

 دهید برگ بافت در افتهی گسترش تناوبر مبطو که قرمز ای ياقهوه به لیما يخاکسترت عایضا صورتبه میعلا
 با زرد به لیما ياقهوه يهالکه شکلبه عاتیضا یگاه. شوندیم جادیا برگ لبه ای نوك از عاتیضا. گرددیم 

  دایپ هبرگ ظاهر سوخت و شدهخشک  دهید بیآس یحنوا. شودیم لیتشک برگ لبه در ییطلا و زرد هیحاش
  ).Webster and Gunnell, 1992؛Groth et al., 2010) (18 شکل( کند یم

  
  )عکس از اینترنت( برنج برگاي لکه یسوختگ يماریبعلائم . 18 شکل

  يماریب وچرخه عامل
 ,Webster and Gunnell( دباشیم Microdochium oryzae (=Rhynchosporium oryzae)قارچ  يماریب عامل

 Echinochloa crus-galli سوروف هرزعلف. ماندیم زنده یاهیگ يایبقا و بذر در يماریب عامل قارچ). 1992

(L.) P. Beauv. شودیم محسوب یآلودگ منبع کی عنوان به و است قارچ نیا يبرا نیگزیجا زبانیم کی. 
 هیشب ییها ساختارها و در تماس با روزنه زنند یبرنج جوانه م اهیسطح برگ گ يرو M. oryzae يها يدیکن

تا سلول کند یرشد م یسلول  نیب يوفور در فضاها  به يا روزنه ریز يها فیکه از آن ه کنند یم جادیا ومیپرسورا
                                                
1 Leaf Scald 
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 رشد يوفورهایدیساعت پس از نفوذ قارچ، کن 72. (Filippi and Prabhu, 2005) کند زهینکل ار لیمزوف يها 

 یعلائم سوختگ. (Filippi and Prabhu, 2005) کنندیم ومیدیکن دیشروع به تول و شده خارجها از روزنه کرده
هیروشن و فاقد حاش ياقهوه يهارنگ با هاله یتونیز شکل یلیستطم تاپهن  يهالکهشامل  يماریب نیبرگ در ا

 فصل اواخر در معمولاً يماریبتوسعه . (Filippi and Prabhu, 2005) است آن لبه ایمشخص در نوك برگ  يها

  .(Webster and Gunnell, 1992) دهدیم رخ بالغ برگ يرو بر
  يماریب برگسترش موثر عوامل

 يدما ،برگ يرو بر یو شبنم طولان دیشد یدگبارن يهابرگ، دوره یسوختگ یدمیوقوع اپ يبرا طلوبم طیشرا
 ,Filippi and Prabhu(است  تروژنین يبالا ریمقادها و بوته نیفاصله کم ب گراد،یسانتدرجه  28تا  24 نیب

2005(.  
  يماریب تیریمد
 سبب کاهش  تواند یخاك کردن آنها م ریز ایآلوده و  یاهیگ يایبقا يجمع آور: یبهداشت زراع تیرعا

 ,Ou, 1985b; Filippi and Prabhu( شود یاهیگ يایدر بقا يماریب نیگذران عامل ازمستان تیجمع

2005; Araujo et al., 2016(. 
 ازین از شیب تروژنین یدهداجتناب از کو و فسفر و میپتاس يهاکود نیتروژنه متناسب با کود نهیمصرف به 

 .(Ou, 1985b; Filippi and Prabhu, 2005; Araujo et al., 2016) یاهیو رقم گ خاك
 شودیم يماریب شدت کاهش سبب سیلیس يحاو يازکودها استفاده مقابل در (Araujo et al., 2016). 
  هیمقاومت پا ياستفاده از ارقام با سطوح بالا )Ou, 1985b; Filippi and Prabhu, 2005; Araujo et al., 

2016.( 
 بذر یعفون ضد (Ou, 1985b; Filippi and Prabhu, 2005; Araujo et al., 2016). 
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 1)ییایآلترنار یبرگ هلک( برنج برگ یآبسوختگ يماریب
 متحده الاتیا جنوب درسپس  (Winter et al., 1974) نیبار در آرژانت نیاول يبذور برنج برا يرو بر يماریب نیا

 Webster( باشد یم گسترش حال در وش شد گزار جهان زیخرنجق بمناط تمام از بعدها و شد مشاهدهآمریکا 

and Gunnell, 1992(.  
 رنگ به ابتدا در که کند، یم متر یلیم 3- 10 قطر به شکل یضیب ای گرد نقاط دیتول برنج برگ يرو بر يماریب نیا

 .است شده احاطه رهیت ياقهوه نوار کی توسط که شود،یم روشن يخاکستر بعد بوده زرد به لیما ياقهوه
 در مشابه يها لکه دیتول قارچ. شوند یم دیتر تول یمیقد يها لکهدر مراکز ) اسکلروت(کوچک  اهیس يها نقطه
 ,.Webster and Gunnell, 1992; Groth et al( )19 شکل( است تر پهنآن  هیفقط نوار حاش کرده، ها گلوم

2010(.  
 ومیسلیبه صورت م مارگریب نیا. )20 شکل( است Alternaria padwickii (Ganguly) Ellis قارچ يماریعامل ب

 زین یدر فصل زراع. کند یم یگذران زمستانماند و  یو خاك زنده م یاهیگ يایبقا در، بذور يو اسکلروت رو
 ;Webster and Gunnell, 1992 ( دهد یم رخ هوا در موجود ياسپورها قیطر از يماریب نیبه ا یآلودگ

Gutiérrez et al., 2010.( يها دانه يرو بر کهل جادیا ای اهچهیمرگ گ ،بذر یزن  باعث مهار جوانه مارگریب نیا 
  .(Gutiérrez et al., 2010)شود  یم يدیتول
 یضدعفون يها کش قارچ اما ست،ین دسترس در يماریب نیا تیریمد جهت یخاص یکنترل هیتوص گونه چیه

 Webster and( شوند یم يماریب نیا کاهش سبب مقاوم ارقام کشت و گرم آب با بذور شستشو و بذر کننده

Gunnell, 1992(.  

  
  )عکس از اینترنت( برنج برگ یآبسوختگ يماریب میعلا. 19شکل 

                                                
1 Alternaria leaf spot (Stackburn) 
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  )عکس از اینترنت( برنج برگ یآبسوختگ يماریباسپور قارچ عامل . 20شکل 

  
  برنج 1برگ )رگ سفید( خطی سفید لکه يماریب

 Ramulariaمترادف (Deighton  Mycovellosiella oryzae (Deighton & Shaw) قارچ يماریب نیا عامل

oryzae( باشد یم (Webster and Gunnell, 1992; Groth et al., 2010) .و یخط يها لکه قیطر از يماریب نیا 
 يا قهوه نوار توسط که روشن يخاکستر تا دیسف رنگ به متر، یلیم5/0 در 3 تا 1 ابعاد به کوچک یلیمستط

 تمام بلند خطوط دیشد یآلودگ در. شود یم داده صیتشخ برگ سطح دو در است، شده احاطه کیبار اریبس
 ياقهوه ین برگریز سطحو در  دیسطح برگ سف ياست بر رو جوان ممکن يهالکه .پوشاند یم را برگ سطح
  .(Webster and Gunnell, 1992; Groth et al., 2010) )21 شکل( باشند رنگ

 ,Webster and Gunnell( ستیندر دسترس  يماریب نیکنترل ا ایو  يولوژیدمیدر مورد اپ یقیاطلاعات دق

1992(. 
 

  
  )عکس از اینترنت( برگ  برنج) دیرگ سف(لکه سفید خطی  يماریب يماریب میعلا. 21شکل 

  

                                                
1 White leaf streak 
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  برنج 1غلاف يا نقطه لکه يماریب
 کامبوج، تنام،یو لند،یتا وان،یتا ژاپن، در و شده گزارش متحده الاتیا از 1938 سال در بار نیاول يماریب نیا
 آن به نسبت یول بوده غلاف یسوختگ يماریب هیشب يماریب نیا. است شده دهید هم قایآفر و ل،یبرز ن،یپیلیف

  .(Webster and Gunnell, 1992) دارد يترکم تیاهم
 یضیب نقاط شکل به ها لکه. باشندیم برگ غهیت يرو بر اوقات یگاه و برگ غلاف در ییها لکهعلائم به شکل 

 ای کرم، رنگ،کم سبز است ممکن میعلا نیا. هستند متر یسانت 5/0-1 عرض و متریسانت 5/0-2 طول به شکل
 یکی هم با و بوده جداگانه لاًمعمو هالکه نیا. باشد قرمز به لیما ياقهوه رنگ به رهیت پهن هیحاش ای لبه با د،یسف
  .(Webster and Gunnell, 1992; Groth et al., 2010) )22 شکل( شوندینم

 Webster and Gunnell, 1992; Groth( است .Rhizoctonia oryzae Ryker & Gooch قارچ يماریب نیا عامل

et al., 2010(. یگذران زمستان و مانده زنده خاك و یاهیگ يایبقا در ومیسلیم و اسکلروت صورت به مارگریب 
ز ا يماریب میگسترش علا. دینمایم آلوده آب، سطح از بالاتر متر یسانت چند را برنج پنجه يماریب عامل .کند یم

 Webster( ردیگیم صورت یباران و يابر طیشرا در ژهیو بهمجاور در مزرعه  اهیبافت آلوده به بافت سالم در گ

and Gunnell, 1992; Groth et al., 2010(.  
  به نظر . ردیگ ینم صورت آن کنترل جهت یخاص تلاش نیبنابرا است برخوردار یکم تیاهم از يماریب نیا

 که ییهاکشقارچ. ندهست مقاوم هم يماریب نیا به برگ برنج غلاف یسوختگ يماریب به مقاوم ارقامرسد می
 اينقطه لکه يماریب کنترل يبرا رند،یگیم د استفاده قراربرگ برنج مور غلاف یسوختگ يماریب کنترل جهت

  . (Webster and Gunnell, 1992) برخوردارند یخوب ییغلاف هم از کارآ
 

  
  )عکس از اینترنت( برنج برگ غلاف يانقطه لکه يماریب میعلا. 22شکل 

  برنج 2برگ غلافموجی  لکهبیماري 
 تنام،یو ،نیچ ژاپن، از يماریب نیا. است معروف هم ياقهوهاسکلروت  يماریببه  ،برنج برگ غلاف یموج لکه

  .(Webster and Gunnell, 1992) است شده گزارش کایآمر ایفرنیوکال هند، لند،یتا

                                                
1 Sheath spot 
2Aggregate Sheath spot 
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  يماریب علائم
 هیو حاش مرکز در رنگ یتا کاه يخاکستربه  لیمتما سبز رنگ با شکل یضیب يها لکه قیطر از يماریب نیا

 از یناش )تیبلا تیش(برنج  غلاف یسوختگ يماریب میعلا به هیشب يماریب نیا علائم .شودیم مشخص ،ياقهوه
 Rhizoctoniaاز قارچ  یناش )Sheath Spot( برنج غلاف يانقطه لکه و ،Rhizoctonia solani Kuhn قارچ

oryzae Ryker & Gooch. 24و  23 شکل( است( (Webster and Gunnell, 1992). يماریب نیا يها لکه 
 Webster( ندیآیم د بوجو هم با لکه چند معمولاً و برنج است برگ غلاف یسوختگ يماریب يها لکه از کوچکتر

and Gunnell, 1992; Groth et al., 2010(. ابتدا، در. شوندیم یکیکرده و  دایپ گسترش ها لکه نیا اغلب 
 با. دارند طول متریسانت 4 تا 5/0 حدود و آمده بوجود یآبستیا سطح در ینییپا يهابرگ غلاف در ها لکه

تصویر ( رسندیم برنج اهیگ ییبالا يهابرگ غلاف به تا افتهی گسترش يعمود صورت به ها لکه ،يماریب شرفتیپ
 ای و ساقه یدگیپوس سبب قارچ اوقات، یگاه .رندیمیم و شده رنگ زرد یکل طور به ماریب يهابرگ غلاف .)26

  .)Webster and Gunnell, 1992( شود یم میعق بذور دیتول به منجر که شده، خوشه سنبله محور شدن آلوده

  
  )عکس از اینترنت( برنج برگ غلافی موج لکهي ماریب میعلا. 23 شکل
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  برگ برنج با عامل غلافی موجلکه بیماري  )b(، R. solani عامل باغلاف برنج ی سوختگبیماري  )a(علائم  .24شکل 
 R. oryzae-sativae  و)c( لکه غلاف برنج با عامل يماریب R. oryzae (Latif et al., 2022) )عکس از اینترنت(  

  يماریب چرخه و عامل
 باشد می )Rhizoctonia oryzae-sativaeمترادف( Ceratobasidium oryzae-sativa قارچ يماریب نیا عامل

(Webster and Gunnell, 1992; Groth et al., 2010) .شرایط نامساعد زمستان را به صورت  بیمارگرقارچ  ینا
در خاك تا فصل رشد ) اسکلروت(سطح خاك مزرعه و حاشیه آن و سختینه  در گیاهی بقایايمیسیلوم روي 
کان ام گیلان، استان در). 1392 همکاران، امیرمیجانی و ؛(Webster and Gunnell, 1992 کند میبعدي، سپري 

 همکاران، امیرمیجانی و( است رسیده اثبات بهصفر  زیردر دماهاي  بیمارگر هاي ینهبقا و زنده ماندن سخت
 عنوانبه توانند می که کند می آلوده را برگ کشیده هرز هايعلف برخی بیمارگر قارچ این این، بر علاوه). 1392

 بیشتر پابلند ارقام به نسبت که است شده یافت پاکوتاهی نیمه ارقام کالیفرنیا، در. شوند محسوب آلودگی بعمن
، کاربرد نیتروژن )شیت بلایت(برخلاف بیماري سوختگی غلاف برگ برنح . هستند بیماري این به ابتلا مستعد

  .(Webster and Gunnell, 1992) ندارد اثري بیماري این توسعه اضافی بر
 کلش و کاه حذف ولی گیرد، نمی صورت آن براي خاصی کنترلی اقدامات بیماري این بودن اهمیت کم دلیل به

 گیرد می زیادي حد تا را بیماري این گسترش جلوي دباش می ها سختینه پناهگاه که برنج قبلی محصول
(Webster and Gunnell, 1992).  

  
  )پاخوره(1غلاف طوقه یدگیپوسبیماري 

 (Hamid and Ghazanfar, 2022) اهیغلاف س یدگیپوس طوقه، یدگیپوس برنج، طوقه غلاف یدگیپوس يماریب
 کی يماریب نیا .است شده گزارش قایآفرو  نیپیلیف ا،یهند، استرال ،ژاپن کا،یآمر متحده الاتیا از برنج پاخوره ای
آن تا  میعلا. شود یم برنج حساس ارقام به يجد خسارت بروز سبب اوقات یگاه اما بوده تیاهم کم يماریب

  .(Webster and Gunnell, 1992) شودیم فتهگر اشتباه آن با و بوده ساقه یدگیپوس يماریمشابه ب يحدود
 تحت را برگ غلاف يماریب نیا. شد خواهد مشهود گرهانیم طول شیافزا زمان در معمولاً يماریب نیا علائم

 Webster and Gunnell, 1992; Groth et( شودیم اهیس و رهیت ياقهوه به آن رنگ رییتغ باعث و داده قرار ریتاث

                                                
1Crown sheath rot 
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al., 2010(.  توقف ای و کاهش موجب طوقه و ساقه یآلودگ. ابدی یم گسترش طوقه سمت به شده جادیاعلائم 
 سطح در رهیت یومیسلیم يهاتوده يماریب نیا در .شود یم زودرس یدگیرس و دانه، ناقص پرشدن ،یزنپنجه
در  میعلا. (Webster and Gunnell, 1992)) 25 شکل( است مشاهده قابل ساقه در و ماریب يهاغلاف یداخل

 شود یم اهانیگ ورس موجب يماریب گرفتن شدت با و ابدییم گسترش یآب ستیاخط  یکیغلاف در نزد
(Webster and Gunnell, 1992; Groth et al., 2010).  

 است .Gaeumannomyces graminis (Sacc.) Arx & D. Olivier var. graminis قارچ يماریب عامل
(Webster and Gunnell, 1992; Groth et al., 2010). قارچ از یاندک اطلاعات  

 .var. graminis G. graminis برخی گیاهان يرو بر دیشا و آلوده برنج يایبقا در قارچ نیا. است دست در 
 يهاعلف یبرخ از قارچ نیا به یآلودگ نیهمچن. دهدیم اتیح ادامه رند،یگیم قرار برنج با تناوب در که یزبانیم

 ,Axonopus, Chlorisاز جنس  يهاگونه و )Typha latifolia( ییلو ،)Cynodon(مرغ  گندم، هرز مانند

Triticum, Stenotaphrum و Pennisetum قارچ متفاوت  نیبه ا مختلف برنج ارقام تیحساس. گزارش شده است
 Webster and) ارقام حساس را کشت نمود دینبا خاك مزرعه به این بیمارگر، یاست و در صورت آلودگ

Gunnell, 1992).  

  
  )عکس از اینترنت( برنج )پاخوره( طوقه غلافی دگیپوسي ماریب میعلا. 25شکل 

 يماریب خسارتممکن است  هتروژنین ياز حد از کودها شیدر صورت کاشت ارقام حساس در مزرعه و استفاده ب
. کند یمساعد م يماریب گسترش يرا برا طیکاشت متراکم، شرا. (Hamid and Ghazanfar, 2022) ابدی شیافزا
 تیرعا )پنجه خصوص ارقام پربه(مناسب نشاها بسته به نوع رقم برنج  فاصلهدر هنگام کاشت،  شود یم هیتوص
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به  دیبا نیتروژنه ياز کودها. نظر گرفته شود در شترینشاها ب انیدر صورت کشت ارقام پر پنجه فاصله م. شود
  .(Hamid and Ghazanfar, 2022) شود ياز حد خوددار شیب یاستفاده شود و از کودده یستدر

  
  برنج 1برگ غلاف) لکه( خال يماریب
در جنوب  يکشور( لندیسواز رالئون،یس ن،یپیلیف لند،یتا لانکا،یسر ،يمالز هند، ن،یچ برمه، ژاپن، از يماریب نیا

  .(Webster and Gunnell, 1992) است شده گزارش مانیسل ریجزا و یجیف ،)قایآفر
 Webster and Gunnell, 1992; Groth( باشدیم .Pyrenochaeta oryzae Shirai ex Miyakeآن قارچ  عامل

et al., 2010(.  
 5/2 حدود در ،یلیمستط ،ياقهوه بزرگ، يها لکه ابتدا در .دهدیم رخ یزنپنجه اواخر در معمولاً يماریب نیا

 10 تا یگاه آن طول و شده بزرگتر ها لکه ،يماریب شرفتیپ با .شودیم مشخص برگ غلاف در طول، متریسانت
 ,Webster and Gunnell) (26 شکل( شودیم يخاکستر به لیما آن مرکز رنگ و رسد،یم زین متریسانت

1992(.  
  سبز يهازنجرك که ییهامکان در شتریب ها لکه. شوند یم پراکنده آب انیجر با احتمالا قارچ ياسپورها

 نیهم يبرا شده، محسوب برنج تیاهم کم يهايماریب از یکی يماریب نیا. دیآیم بوجود اند،نموده يگذارتخم
 .(Webster and Gunnell, 1992) است نگرفته صورت آن کنترل جهت یبررس

  

  
  )عکس از اینترنت( برنج برگ خال غلاف يماریب میعلا. 26شکل 

  
  برنج 2یدروغ دكیسفبیماري 
 .است شده گزارش کایآمر متحده الاتیا و وان،یژاپن، کره، تا ن،یهند، چ ،ایتالیا از برنج یدروغ دكیسفبیماري 

 .(Webster and Gunnell, 1992) شود یم محسوب برنج تیاهم کم يهايماریباز  یکی يماریب نیا
 فوقانی هايبرگ و پرچم برگ .یدبوجود آ سفید تا زرد نقاط است ممکن آلوده گیاهان برگ روي یماريب ینا در
 و هخوردیچد پشون ظهوربه موفق که هایی خوشه .شوند ،)مانند فر( خوردهپیچو خمیده صورتبه است ممکن هم

                                                
1 Sheath blotch 
2 Downy Mildew 
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 خیلی هاخوشه پیچند،می هم به و بوده تواننا برگ غلاف از خروج براي نامنظم، هايخوشه .مانندمی باقی سبز
 .(Webster and Gunnell, 1992)) 27 شکل( هستند بذر بدون و ماندهباقی سبز و بوده کوچک

 & Sclerophthora macrospora (Sacc.) Thirumalachar, Shawقارچ برنج یدروغ دكیسف يماریب عامل

Narasimhan است (Webster and Gunnell, 1992; Groth et al., 2010). دامنه يدارا يماریب نیا عامل قارچ 
 را چاودار و ارزن، ذرت، گندم، جو، ،)یولاف( دوسرجو مانند نهیگرام اهانیگ از ياریبس و بوده یعیوس یزبانیم

این  .شود برنج اهچهیگ یآلودگ باعث تواندیم و مانده زنده خاك در آلوده زبانیم يایبقا در قارچ .کند یم آلوده
 کیستمیسصورت  به برنج اهیگ در قارچ. دینمایم آلوده را نشاء برگ نیاول و کرده حمله چهاقهسبهبیمارگر  قارچ
  .(Webster and Gunnell, 1992) ابدییانتشارم و کرده رشد

 بهتر آزاد آب در اسپور یزنجوانه و بالا، رطوبت و) oC 23-18( نییپا يدماها در یآلودگایجاد   و اسپور دیتول
 یطورکلبه .رسدیم خود حد نیترنییپابه غرقاب ستمیس در برنج نشاء در يماریب بروز احتمال. ردیگیم صورت

  . (Webster and Gunnell, 1992) باشدینم جیرا يماریب نیا يبرا یکنترل اقدامات
  
 

  
  )عکس از اینترنت( خوشه برنج يبر رو برنجی دروغ دكیسف يماریب علائم .27شکل 

  
  1برنج) اسکب( جرب يماریب
 شده ثبت يهايماریب نیاول از یکی شود یهم گفته م 2خوشه یسوختگبرنج که به آن  اسکب جرب یا يماریب

 محسوب يجد يماریب معمولاً يماریب نیا .است شده گزارش ایدن زیخبرنج مناطق از ياریبس از و است برنج
 Webster and) شود يادیز خسارت باعث تواندیم و افتهی گسترش باشد مطلوب طیشرا اگر یول شود، ینم

Gunnell, 1992).  
 Fusariumآن یرجنسیغ فرم که است .Gibberella zeae (Schwein.) Petch قارچ يماریب نیا عامل

graminearum Schwabe. 28 شکل( باشد یم ((Webster and Gunnell, 1992) .باعث ابتدا در يماریب عامل 

                                                
1Rice Scab 
2Head blight 
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 .شوند یم زرد به لیمتما دهید بیآس مناطق. شودیم هاگلوم در دیسف رنگ رییتغ کی ای دیسف عاتیضا جادیا
 نیا گزارشات، اساس بر .)29 شکل( باشند میعق است ممکن و بوده شکننده و ده،یچروک روشن، آلوده يهادانه
 به منجر تینها در و شده آنها رنگاهیس یدگیپوس سبب برنج يهاقهسا يهاگره یآلودگ با تواند یم قارچ

 Webster and( ردیگینمنشده و صورت  هیتوص يماریب نیا يبرا یکنترل خاص چیه. شود ساقه یشکستگ

Gunnell, 1992.(  

 
  )عکس از اینترنت( برنج جرب ای خوشهی سوختگي ماریب عامل قارچي دیکن. 28شکل 

 

  
  )عکس از اینترنت( در خوشه برنج برنج جرب ای خوشهی سوختگي ماریب میعلا. 29شکل 
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  1برنج ناقص اهکیس يماریب
 نیا .شد زارشگ کایآمر متحده الاتیا از 1899 سال در و ژاپن از 1896 سال در برنج ناقص اهکیس يماریب
 ونزوئلا، ل،یبرز داد،ینیتر ک،یمکز پاکستان، نپال، ،يمالز ن،یچ برمه، ،هنداز جمله  يادیز يهادر کشور يماریب

   .(Webster and Gunnell, 1992) وجود دارد رالئونیپاناما و س
 شد ینظر گرفته مدر  تیاهم کماما  داریپا يماریب کیبرنج به عنوان  ناقص اهکیس يماریب ن،یاز ا شیپ

(Webster and Gunnell, 1992; Carris et al., 2006; Tsuda et al., 2006)  دیتأک لیبه دل بطور عمدهو 
 ;Leung et al., 2003( بود هماند ینشده باق یبررس ،بلاستبیماري مانند  برنج یاصل يها يماریبر ب یشگیهم

Slaton et al., 2004; Brooks et al., 2009(. بیماري   وعی، ش1970در دهه  دیبریبرنج ه یپس از معرف
 ا،یدر سراسر آس زیخ برنج يامروزه در تمام کشورها يماریب نیا. شد شتریب زارهایدر شال برنج ناقص اهکیس
. (Carris et al., 2006; Brooks et al., 2009) دارد یجهان عیتوز گزارش شده و قایو آفر کایاروپا، آمر ه،یانوسیاق
. (Webster and Gunnell, 1992) شود یم خسارت بروز سبب یفیک و) عملکرد( یکم لحاظ از يماریب نیا
 بذور درصد 60تا  40 یآلودگ و شده محصولدرصد  20تا  5ر ساله سبب کاهش ناقص برنج ه اهکیس يماریب

 نیااز  یعملکرد برنج در سراسر جهان ناش يکاهش بالا رغمیعل. )Wang et al., 2015(را به دنبال دارد  يدیتول
سال در . آن در دسترس است ییایمیو کنترل ش یآلودگ ریمس ،ییدر مورد شناسا ي، اطلاعات محدوديماریب

 3از  شیب يکه حاو یکرده است که هر برنج حیتصر) USDA( کایمتحده آمر الاتیا يوزارت کشاورز 2008
 Anders) استفاده کرد پخته شدهتوان به عنوان برنج یرا نم باشدسیاهک ناقص برنج  يماریب به یگآلود صددر

et al., 2008).  
 .Neovossia horrida (Takah.) Padwick & Aمترادف ( Tilletia horrida Takah قارچ يماریب نیا عامل

Khan (باشدیم (Wang et al., 2015; Chen et al., 2016). اهیس توده توسط دانه آندوسپرم ناقص اهکیس در 
قارچ عامل  معمولاً. )31 شکل( شودیم دهینام دوسپوریکلام که) 30 شکل( شود یم نیگزیجا اسپور مانند دوده و
 ،برداشت طول در ای قبل .دهدیقرارم ریتاث تحت را برنج اهیگ خوشه در دانه چند فقط یتصادف بطور يماریب

 خاك نیهمچن و محصول، يایبقا سالم، يهادانه یآلودگ سبب و شده پراکنده آلوده يهادانه از دوسپورهایکلام
  .(Webster and Gunnell, 1992) شوند یم

 Webster and( است متفاوت يماریب نیا به ابتلا در برنج ارقام تیحساس .است دشوار اریبس يماریب نیا کنترل

Gunnell, 1992(. شیافزا باعث یگلده زمان در برنج بوته يپا آب ادیز عمق و تروژنهین کود حد از شیب کاربرد 
  .(Webster and Gunnell, 1992) شود یم اند،داشته یآلودگ سابقه که یمناطق در يماریب بروز

                                                
1 Rice kernel smut 



١٣٥ 
 

  
  )عکس از اینترنت( برنج خوشهي بررو برنجناقص  اهکیسي ماریب علائم. 30شکل 

  
  )عکس از اینترنت( کروسکوپیم ریبرنج در ز ناقص اهکیسي ماریب عامل قارچ )دوسپوریکلام( اسپور. 31شکل 

  
  برنج 1دانه رنگ رییتغ يماریب
کاهش  سبب باشد، یم معروف زین "3فیکث خوشه" ای "2گلوم رنگ رییتغ" بهرنگ دانه برنج که  رییتغ يماریب

 ,.Mew et al., 2004; Arshad et al., 2009; Prabhu et al( شود یم برنج محصول قابل توجه يعملکرد اقتصاد

2012; Ashfaq et al., 2013; Bodalkar and Awadhiya, 2014 .(  
 ,Yadahalli and Konnur( شودیم دهیپر شدن دانه تا مرحله بلوغ د هیاز مراحل اول یبه طور کل يماریب نیا

 شی، افزاییآب و هوا طیشرا رییتغارقام پرمحصول،  ی، معرفو داشت برنج شتاک اتیدر عمل رییتغ). 2018

                                                
1 Seed discoloration 
2glume discolouration 
3dirty panicle 
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. (Yadahalli and Konnur, 2018) است اشتهد يماریب نیا توسعهبر  يادیز ریتأث ییایمیش يهامصرف کود
رنگ دانه برنج بر  رییتغ. (Agarwal et al., 1989)است  يماریب نیا یاز علل اصل یکی یکروبیم يها یآلودگ

 يزايماریعوامل ب. (Sumangala et al., 2009; Tariq et al., 2016) گذاردیم ریتأث آن یو کم یفیصفات ک
 لیبذر و پتانس يظاهر شکلبذر،  تیفیک ،سلامت بذر ،یزنجوانه قدرتبر برنج  يهادانهرنگ  رییمرتبط با تغ

 برنج دانهرنگ  رییتغ عامل يهاچقار. (Ou, 1985b; Misra et al., 1990) دنگذاریم ریبرنج تاث ولعملکرد محص
 دنشویم آنها ییکاهش ارزش غذا سبب ،هادر دانه ییایمیوشیو ب یکیولوژیزیف ،یکیزیف راتییتغ جادیبا ا

(Narain, 1992) . 
 یسطح يساز ها با آلوده ها و باکتري قارچ از یعیوس فیط. اي است برنج بیماري پیچیده يها دانه رنگ رییتغ
 شوند یاز بذر م یبخش ایتمام و  شدن  اهیس ایاي  هر دو سبب تغییر رنگ، قهوه ایبذر  یداخل ای) بذر  پوسته(
 دن،یو رس شدن  يریخمدر مرحله  ژهیو آخر فصل به يها یمرحله خوشه برنج با بارندگ یهمزمان. )32 شکل(

که از بذور برنج  ییبیمارگرها ).ب 1394 ،و همکاران ییپاداشت دهکا( شود یم يارمیب نیا وعیسبب ش
 نیها مهمتر قارچ. گیرند یقرار م اهمیت و بیمارگرهاي کم یاند در دو گروه بیمارگرهاي اصل جداسازي شده

 گونه بر 20که حدود است،   شده یگونه قارچ همراه با بذر برنج معرف 80بیش از . عوامل بیمارگر بذرزاد هستند
ه بر آنکه سبب کاهش قدرت لاوهاي همراه با بذر برنج ع قارچ. (Imolehin, 1983) باشند یبرنج بیمارگر م روي

طوقه برنج، تغییر رنگ خوشه و بذر  یپوسیدگ مانند ییهابیماري جادیا بذر، مرگ نشاي برنج در خزانه، یزن جوانه
که ممکن است به  کنند یم یهاي قارچ تولید زهرابه هاومیمانند فوزار یبرخ شوند، یاهش وزن هزار دانه مو ک

  .(Neergaard, 1986; Sunani et al., 2019) آسیب بزنند یانسان و حیوانات اهل
 ،Fusarium spp.، Curvularia sp. ،Alternaria padwickii، Bipolaris oryzae هايدر استان مازندران قارچ

Alternaria spp. ،Nigrospora spp. ،Penicillium sp.  وAspergillus spp. بیماري  جادیعنوان عوامل ا به
از جنس  ییها قارچ لاندر استان گیو  )1389 ،خسروي و همکاران(ها و بذور برنج  تغییر رنگ در خوشه

Cladosporium، يها گونه شامل C. angustisporum،C. cladosporioides ، C. oxysporum،  
C. tenuissimum و C. perangustum، جنس  ازBipolaris يها گونه B. oryzae ،B. cynodontis ،  

B. chloridis،B. sorghicola   وB. tripogonis يها گونه و Curvularia clavata، Epicoccum nigrum ،
Fusarium lateritium و Acremonium hyalinulum يها از جنس ییها و گونه Acremonium ،Epicoccum، 

Penicillium، Curvularia، Fusarium  وAspergillus عنوان عامل تغییر رنگ دانه برنج تشخیص داده شدند  به
 Cochliobolusمانند  ییهاقارچ زین زیخ برنج يهاکشور ریسا در ).ب1394 ،و همکاران ییپاداشت دهکا(

miyabeanus،  Curvularia spp. ،Fusarium spp. ،Microdochium oryzae  و Sarocladium oryzaeبه 
 Webster and Gunnell, 1992; Groth et( شدند ییو شناسا يبرنج جداساز یرنگ يها دانه يماریب عامل عنوان

al., 2010 .(  
 صورت در. شود یمآن  پوسته و دانه يرو بر افتهی رنگ رییتغ ورنگی  يهالکه جادیا علت هاقارچ توسعه و تیفعال

  .(Groth et al., 2010) رندیگ یم هم تعفن يبو هادانه ،یآلودگ يشدت بالا
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  )عکس از اینترنت( خوشه برنج آلوده به بیماري تغییر رنگ دانه برنج. 32شکل 

  
 يماریب نیا شدت. دارد یبستگ زیبه نوع رقم برنج و نوع کشت ن ،ییآب و هوا طیعلاوه بر شرا يماریب نیا شدت

). 1401 ،و همکاران يشهباز( شد یابیبرنج ارز ییاز کشت نشا شتریبرنج در بستر مرطوب ب میمستق کشتدر 
 از تفاوت در زمان  یناش تواند یهاي مختلف متفاوت است که م در ژنوتیپ یهاي رنگ شیوع بیماري دانه

در  ژهیآخر فصل به و یمصادف شدن مرحله خوشه برنج با بارندگ رایو پر شدن دانه در آنها باشد ز یده خوشه
 و يشهباز ؛ب 1394 ،ییدهکاپاداشت ( شود یمرحله خمیري شدن و رسیدن سبب شیوع بیماري تغییر رنگ م

  ).1401 ،همکاران
و مستقیم  ییهاي آخر فصل در هر دو کشت نشا از آنجا که مصادف شدن رسیدن محصول و برداشت آن با باران

بیماري، در  نیگیري از خسارت ا براي پیش شود یپیشنهاد م کند، یبیماري فراهم م نیا توسعه را براي طیشرا
 و يشهباز(انجام شود  ی، کشت برنج در اولین فرصت در فصل زراع)آب از جمله( طییا بودن شراصورت مه
که  یدر مناطق شود یمتفاوت است، پیشنهاد م گریکدیاز آنجا که دوره رشدي ارقام برنج با  .)1401 ،همکاران

امکان از ارقام زودرس هنگام وجود ندارد، در صورت  کشت زود امکان هاي آخر فصل هستند و داراي باران
  ).1401 ،همکاران و يشهباز( داستفاده شو
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  مهم برنج زاييماریب يهانماتد
  برنج 1یگره شهیر ينماتد يماریب
 اندام علائم. شود یم دهیبرنج د يکار خشکه طیشرا در شتریباست که  معروف شهیر گره نماتد به يماریب نیا

 پنجه کاهش ،بلوغافتادن  عقب ،برگ یپژمردگو  کلروز شامل برنج در نماتد نیا مختلف يها گونه به ابتلا ییهوا
 زین شهیشدن ر لیشده که از طو جادیمتورم ا يها گره ها شهیر يرو بر يماریب نیدر ا. باشد یو رشد م زنی

  .(Webster and Gunnell, 1992) )33شکل ( دینما یم يریجلوگ
 ;Webster and Gunnell, 1992( دارد وجود برنج در .Meloidogyne sppگونه نماتد از جنس  نیچند :عامل

Groth et al., 2010(. مانند :M.arenaria (Neal) Chitwood،M. incognita (Kofoid & White) 

Chitwood،. M. graminicola Golden & Birchfield،M.oryzae Maas, Sanders & Dede ،  
M. javanica (Treub.) Chitwood  وM. salasi Lopez (Webster and Gunnell, 1992). حال، نیبا ا  

M. graminicola شهیر نماتدگونه  نیخاك غرقاب، مضرتر طیدر شرا ندنزنده ما يآن برا ییتوانا لیبه دل 
 نیا. (Bridge et al., 2005; Mantelin et al., 2017) شودیدر نظر گرفته م ییایکشت برنج آس يبرا يا گره

 یبرنج آب دیتول يها ستمیاما در س شود، یم افتی يکار خشکه در شده کشت يها برنج و برنج يها خزانهنماتد در 
 نیو رقم ب يماریبسته به شدت ب M. graminicolaاز  یکاهش عملکرد ناش. گسترده است زین قیعم يها و آب

  .(Bellafiore et al., 2015) درصد است 87تا  28

 

برنج آلوده به نماتد  شهیر يرو برقلاب مانند ) يهاگال( يها گره، )چپسمت ( نماتد به آلوده برنجي ها شهیر. 33شکل 
Meloidogyne graminicola ) از اینترنتس عک( )راستسمت.(  

  
 طیراش امامثل کند،  دیزنده بماند و تول یغرقاب طیتواند در شرایم M. graminicolaچه  اگر: یزراع تیریمد

تناوب . برنج کمک کند يهاشهیر آلودگیاز  يریتواند به جلوگیتا بلوغ م) اهچهیگ(نشا  مرحلهمداوم از  یغرقاب
 ا،یکنجد، کرچک، آفتابگردان، سو ،یبلچشم بل ایلوب ن،یریش ینیزمبیمانند س زبانیم ریغ اهانیبا گ یزراع

                                                
1 Root knot nematode 



١٣٩ 
 

 Webster and ( دهد کاهش را نماتد تیجمع اندتو یمماه  12شلغم، گل کلم، خردل و نخود به مدت حداقل 

Gunnell, 1992; Dutta et al., 2012; Mantelin et al., 2017 (.  
 .Purpureocillium spمانند دیمف يهامختلف مانند قارچ یستیزعوامل کنترل  :یستیز تیریمد

Trichoderma harzianum ،T. virens ،Catenaria anguillulae مانند  دیمف يهايو باکترBacillus sp. و 
Pseudomonas sp.   نماتد یستیزعوامل بالقوه کنترل M. graminicola هستند )Pankaj et al., 2015; 

Mantelin et al., 2017; Bui et al., 2020 (.  
در  از ارقام مقاوم به نماتد وجهت مدیریت این بیماري نماتدي  (IRRI)برنج  قاتیتحق یالملل نیموسسه ب در

  .(IRRI, 2014)دشوینماتدکش هم استفاده م از صورت لزوم
 
  برنج 1برگ يدینوك سف ينماتد يماریب

 توسعهآنها در حال  دربرنج  کشت کهی یقایآفر يهااز کشور ياریبس ازبرگ برنج  يدینماتد نوك سف يماریب
 گزارش شده است آرام انوسیاروپا و اق ا،یو از آس کایمرآ قارهل، مرکز و جنوب از شما نیو همچن است،

(Webster and Gunnell, 1992; Groth et al., 2010). مختلفکشورها  در زادنماتد بذر نیا ياقتصاد ریتأث 
  . (Bridge et al., 2005) متفاوت است

در  دیسف يهاقسمت. شود یم دیسف متر یسانت 3-5 اندازه به برگ نوكبرگ برنج،  يدیسف نوك يماریب در
 از که شوند یم رهیت سبز اوقات یگاه آلوده يهابرگ قاعده و يمرکز بخش .شوند یتکه منکروز و تکه تینها

 يماریب نیا ریتاث تحت شتریب یفوقان يهاگبر .(Webster and Gunnell, 1992) است تررهیت برگ یعیطب حالت
 این بیماري گرید علائم .شود یم خوشه ظهور مانع و شده دهیچیپ اغلب پرچم برگ که يطور به رندیگ یم قرار

 عقب بوته، یکوتولگ بذور، یبدشکل ها،گل شدن میعق ،در خوشه دانه تعداد کاهش خوشه، طول کاهش شامل
 نماتدها ریسا ای و حشرات خسارت هیشب است ممکن برگ يدیسف نوك علائم .استنه دا یدگیرس و بلوغ افتادن
 به یبستگ و بوده ریمتغ يماریب نیا اثر در عملکرد کاهش .رسد نظر به Ditylenchus angustus (Butler) مانند
 نیا خسارت ،آلوده مزارع در. دارد عوامل گرید و کشت يهاوهیش ،)و آب و هوایی(شرایط محیطی  ،برنج رقم

 حساس ارقام در درصد 70 حداکثر عملکرد کاهش. است  شده برآورد درصد 30 تا 10 از متوسط طوربه يماریب
  .(Webster and Gunnell, 1992) است شده گزارش مقاومنسبتا  ارقام  درصد در 20 حداقل و

نماتد به صورت  نیا ،یزنپنجه مرحلهدر . استAphelenchoides besseyi Christie  نماتد يماریب نیا عامل
 از استفاده با نماتدکند، یرشد م اهیهمانطور که گ. کندیم هیتغذ 3ساقه راس2يکنار يهااز جوانه یانگل خارج

   5تا  3شدن  دیسف سبب نماتد نیا. دکنیها حرکت مبه سمت برگ اه،یآب موجود در سطح گ يهاهیلا
به خوشه در حال  سپس. (Bridge et al., 2005)) 34 شکل( شودینکروز م تیبرگ و در نها يمتر بالایانتس

                                                
1 White tip nematode 
2axillary buds 
3shoot apical site 
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ها ها و پرچمها، تخمدانکولی، لودنیشود و از جنیوارد سنبلچه م یکند و قبل از گرده افشانیرشد مهاجرت م
   دنیکند و در هنگام رس هیتغذ زینتوانند از دانه ینماتد م نیا. (Huang and Huang, 1972) کندیم هیتغذ
 بذر قیاز طر هانماتد نیا صورت نیبد. شود یم 1 آب بدون یزندگ مرحلهوارد ها ها در داخل دانهها، نماتددانه

 نماتد. (Bridge et al., 2005) زنده بمانند زیخشک تا سه سال ن بذور در توانندمی نماتدها نیا. شوندیپخش م
Aphelenchoides spp. 30 يدر دما چرخه نیا و کند یم يمرتبه پوست انداز نیچند خود یچرخه زندگ در 

 هیتغذ زیها ناز قارچ تواند یم يارینماتد به صورت اخت نیا. دشویروز کامل م 12تا  8 یط گراد، یدرجه سانت
 یمیبرگ پرچم، عق یبدشکل اه،یگ هیکاهش اندازه و بن سبب A. besseyi نماتد ،نوك برگ يدیسف بر علاوه. کند
 .(Perry and Moens, 2006; Moens and Perry, 2009) شود یمنیز ها شدن دانه میشدن تا عق زیو ر
 

  

  
 )عکس از اینترنت( برنج برگي دیسف نوك نماتد يماریب میعلا. 34شکل 

                                                
1anhydrobiosis 
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براي  .بذرزاد است، شستشو بذر با آب گرم بهترین روش کنترل این بیماري است A. besseyiاز آنجا که نماتد 
، گراددرجه سانتی o C55-61دقیقه در دماي  10-50مدت   گیري بذر خشک در آب گرم به مقادیر کم بذر، قرار

دقیقه در آب با درجه  15ساعت در آب سرد و سپس  24براي مقادیر زیاد بذر، قرارگیري بذر خشک به مدت و 
  حرارت

 o C53-51 کشکاربرد نماتد .شود نماتد می این زنی، سبب از بین بردن، بدون تأثیر بر جوانهگراددرجه سانتی -
هاي هرز، کشت ارقام مقاوم و کشت مستقیم  ی و علفحذف بقایاي گیاه .هاي شیمیایی براي بذر هم مؤثر است 

 . (Webster and Gunnell, 1992) شود توصیه می A. besseyiب نیز براي کنترل نماتد ابذر در مزرعه غرق
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  برنج مهم ییایباکتر يها يماریب
  برنج 1برگ ییایباکتری سوختگي ماریب

  يماریب تیاهم
 نیا. است قایاز غرب آفر ییهاو بخش ایآس از ییها قسمت یبوم) BB(برگ برنج  ییایباکتر یسوختگ يماریب

گزارش  زین بیکارائ يایو در نیلات يکایآمر ا،یاست و در استرال عیو معتدل شا يریدر مناطق گرمس بیماري
به دنبال کشت  برنج برگ ییایباکتر یسوختگ يماریباز  یخسارات ناش. (Mew et al., 1993) شده است

 یبه طور قابل توجه 1960در دهه  بالا تروژنهین کود ازینلا و پنجه با عملکرد باگسترده انواع برنج پاکوتاه پر
 خسارتدر ژاپن،  رانهیسختگ نهیاقدامات قرنط يمقاوم و اجرا ارقام یمعرف از قبل کهیطور به. افتی شیافزا

در . (Ou, 1972) درصد گزارش شده است 50درصد و تا  30تا  20 نیب برنج برگ ییایباکتر یسوختگ يماریب
از  ییها گزارش در. کند یوارد م يشتریب خسارت برنج برگ ییایباکتر یسوختگ يماریب يریگرمس يهاکشور

 یینشاها در يماریب نیااز  یتلفات ناش ،برنج رقم، مکان و ییآب و هوا شرایط و هند بسته به ياندونز ن،یپیلیف
 ,Reddy et al., 1979; Ou( است شده برآورددرصد  75تا  60 اند، شده منتقل یاصل نیزم به یتازگ به که

1985b( . ،زیدانه ن تیفیبر ک اه،یممکن است با تداخل در مرحله بلوغ گ يماریب نیاعلاوه بر کاهش عملکرد 
  .(Ou, 1985b; Goto, 2012) بگذارد ریتأث

گزارش  برنج بذر از یخوارزم توسط 1345 سال درسطح جنس  دربار  نیاول رانیدر ا يماریب نیعامل ا يباکتر
 رگونهیز ادامه در. شد ییو شناسا يو همکاران جداساز يتوسط ذاکر 1362سپس در سطح گونه در سال . شد

 و ییشناساتوسط خشکدامن و همکاران  1387و همکاران و در سال  یتوسط قاسم 1387آن در سال  2)پتوار(
  .شد یمعرف

  يماریب علائم
   هر در بیماري این .شودمی برنج گیاه در مختلفی علائم بروز سبب برنج برگ باکتریایی سوختگی بیماري
  در ابتدا  .(Webster and Gunnell, 1992; Groth et al., 2010) دهد رخ تواندمی گیاه رشد از ايمرحله

ها بزرگتر رگه نیا. )35 شکل( شودیآن پخش م هیشود که از نوك و حاشیم جادیابرنج  يهابرگ يرو ییهارگه
 یانیمراحل پا .)36 شکل( است يباکتر 3اوز انهم کهکنند یرنگ آزاد م يریماده ش کی تیشوند و در نهایم

منجر به خشک شدن و  تیشود که در نهایها مشخص مبرگ يرو يبه خاکستر لیما دیسف يها لکهبا  یآلودگ
 یخشک شدن و پژمردگ سبببرگ  ییایباکتر یسوختگ يماریببرنج،  يها اهچهیگدر . شودیها ممرگ برگ

بالغ  اهانیاست گ ممکنچه  اگر. دارد بدنبالرا  اهچهیگ مرگدو تا سه هفته شود و معمولاً در عرض یها مبرگ
  .(Sanya et al., 2022) ابدییکاهش م عملکردشانزنده بمانند اما  یاثر آلودگ در

                                                
1 Bacterial Leaf Blight  (BB) 
2pathovar 
3ooze 
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   (IRRI, 2022a) برنج برگیی ایباکتری سوختگي ماریب علائم. 35 شکل

  
 برگیی ایباکتری سوختگي ماریب عاملي باکتر) چپسمت ( شده خشک تراوشات و) راستسمت ( تراوشات. 36شکل 

  (IRRI, 2022a) برنج
  

  يماریب عامل
 است) (BB برنج برگ باکتریایی سوختگی اريبیم عامل Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Xoo) باکتري

(IRRI, 2022a; Sanya et al., 2022). وحشی هايگونه همه. ماند می زنده آلوده کلشوکاه و بذر در باکتري این 
 و هاروزنه طریق از باکتري .نمایند عمل آلودگی منابع عنوانبه و باشند بیماري این میزبان توانند می برنج جنس

 بیمارگر باکتري. (Webster and Gunnell, 1992) یابدتکثیرمی پارانشیم بافت در و شده میزبان وارد زخم یا
 بیماري گسترش سبب و شده پخش باد و باران توسط آلوده، گیاهان برگ سطح) اوز( تراوشات در موجود

) درصد 70 از بیش( بالا نسبی رطوبت بارانی، شرایط .(Webster and Gunnell, 1992; IRRI, 2022a) شود می
 کودهاي بالاي مصرف. است مطلوب بیماري این گسترش و بروز براي) گراد سانتی درجه 25-34( بالا دماي و

  .(IRRI, 2022a) شود می بیماري این خسارت افزایش سبب برنج حساس ارقام در نیتروژنه
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  يماریب تیریمد
از داخل ) يماریعامل ب زبانیبه عنوان م(هرز آلوده  يهاو علف يایحذف بقا :یزراعبهداشت  تیرعا -

  .(IRRI, 2022a) موثر باشد مارگریب هیاول هیدر کاهش زادما تواند یمزرعه و اطراف آن م
  .(Webster and Gunnell, 1992; IRRI, 2022a) مقاوم ارقام کشت -
  (Webster and Gunnell, 1992) بذری ضدعفون -
اس نوع رقم برنج و براس دهش هیتوص زانیبه م تروژنهیکود ن :(IRRI, 2022a) نیتروژنه کود مصرف بهینه -

و دست کم دو ) يهمزمان با نشاکار( هی، به صورت پا)فسفرو  میپتاس يهامتناسب با کود(آزمون خاك 
  .شود جلوگیري مزرعه یکنواخت پخش شود و از انباشت کود در یک منطقه خاص سطحدر ط،یبار تقس

  
  برنج 1برگ ییایباکتر ينواررگ  يماریب

  يماریب تیاهم
 ییها قسمت یبوم) BB( برنج برگ ییایباکتر یسوختگ يماریب همانند) BLS( برگ ییایباکتر ينوار رگ يماریب

 ا،یآس يریگرمس مهیو ن يریبه مناطق گرمس يادیتا حد ز يماریب نیا .تسا قایاز غرب آفر ییهاو بخش ایآس از
شمال  يکار د است، اما بر مناطق برنجمحدو يو اندونز نیپیلیف تنام،یهند، و ،يمالز لند،یتا ن،یچ نوباز جمله ج

 ,.Singh et al., 1980; Fahy and Persley, 1983; Ou, 1985b; Awoderv et al( گذارد یم ریتأث زین ایاسترال

1991; Lacy, 1994(  شده است لیتبد قایاز غرب آفر ییها مشکل مهم در بخش کیو به )Nino-liu et al., 

آب و  طیبرنج و شرا رقمبرگ برنج معمولاً بسته به  ییایباکتر يرگ نوار يماریباز  یکاهش عملکرد ناش. )2006
 يماریب هیوگسترش ثان د،یباد و باران شد نبود صورت در. (Ou, 1985b) است ریدرصد متغ 20تا  0 نیب ییهوا
 در دیجد يهارشد برگ رایز ابدییبه سرعت کاهش م يماریب شدتو  شدهمحدود  برگ ییایباکتر ينوار رگ

  .(Ou, 1985b) کند خسارت وارد شده را جبران  تواند یم اهیگ
  يماریب علائم
ها در رگه نیا. شودیبرگ ظاهر م يهارگبرگ نیب آبسوخته یخط يها لکهدر ابتدا به صورت  يماریب این علائم

که در  یها هنگام لکه .ندیآیبه زرد در م لیمتما يروشن تا خاکستر ياسپس به رنگ قهوه ،بوده رهیابتدا سبز ت
ممکن است کل  و افتهی گسترش يماریمناسب، ب یطیمح طیدر شرا. برابر نور نگه داشته شوند، شفاف هستند

مرطوب ممکن است قطرات زرد تراوش  طیشرا در. ردیم یمو  )37 شکل( هشد ياقهوه برگ گرفته، بر در را برگ
 ,IRRI) ها مشاهده شود سطح برگ ياست، رو) اوز( ییایکتربا يها از سلول ییها توده يکه حاو ییایباکتر

2022b). 
  

                                                
1 Bacterial Leaf Streak (BLS) 
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  .(IRRI, 2022b) برنج برگیی ایباکتري نوار رگي ماریب علائم. 37شکل 

  
  يماریب عامل
رنج ب برگ) BLS( ییایباکتر يرگ نوار يماریب عامل ،Xanthomonas oryzae pv. oryzicola (Xoc) يباکتر
 در يماریعامل ب. دهدیو رطوبت بالا رخ م يبا دما زیخ در مناطق برنج يماریب نیا. (Poulin et al., 2015) است

 ,Xie and Mew( شودیبعد منتقل م یزراعکرده و به فصل  یگذران و آب زمستان یاهیآلوده گ يایبقابذر و 

1998; IRRI, 2022b(. ریرا تحت تأث اهی، گیده تا شروع خوشه ینزاز حداکثر پنجه ه،یدر مراحل اول مارگریب نیا 
 ریتاث يماریب و افتهیخسارت کاهش  زانیباشد م تر کینزد اهیگ بلوغ مرحله به یآلودگزمان  چه هر. دهد یمقرار 
 شوند یمو خشک  ياآلوده قهوه يها برگبالا باشد،  يماریکه شدت ب یهنگام. دارد محصول عملکرد رب يکمتر

  .(IRRI, 2022b) شود یم عملکرد کاهش به منجر تینها در و شده اهیگ يفتوسنتز سطح کاهش سبب که
 ياز نظر اقتصاد يرگ نوار ییایباکتر يماریب برنج، برگ یسوختگ و يرگ نوار ییایباکتر يماریدو ب نیاز ب
دو  نیدارد و هر چه ا یبستگ تروژنیرطوبت و کود ن به ،آن بروز خسارتو  يماریب شدتو دارد  يکمتر تیاهم

با . (Opina and Exconde, 1971; Ou, 1985b) خسارت بالاتر است زانیصورت همزمان بالاتر باشد م عامل به
 برگ یسوختگ يماریبتواند به اندازه یم برنج برگ ينوار رگ يماریب، ساعدم یطیمح طی، تحت شراحال نیا

 مارگریب از يعار بذر سالم و کاشت ،يماریب دو هر تیریمد يبرا .(Nino-liu et al., 2006) مخرب باشد برنج
 طیشرا نیا در. کنند ماریبرا  اهیگ کی زیبه طور همزمان ن توانند یم ییایباکتر مارگریب دو نیا. مهم است اریبس
و از نظر  با هم دارند یکیارتباط نزد مارگریب دو نیاسفانه امت. خواهد بود يبه هر دو باکتر آلوده يدیتول بذر

  در واقع . (Mew et al., 1993; Goto, 2012) هستند صیقابل تشخ یبه سخت یکیو ژنت یشناس ختیر
X. oryzae pv. oryzae  وX. oryzae pv. oryzicola ونیداسیبریه با DNA:DNA، شباهت درصد 90از  شیب 

 .(Swings et al., 1990) دندهینشان م را
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 برنج 1خوشه ییایباکتر) یبادزدگ( یسوختگ يماریب

 يماریب تیاهم
. شد يبرنج نامگذار ییایباکتر 2دانه یدگیپوس يماریبو  ییشناسادر ژاپن  1956بار در سال  نیاول يماریب نیا

 ا،یآس در ییخوشه برنج در تمام مناطق کشت برنج جهان، از جمله کشورها ییایباکتر یسوختگ يماریب سپس
 ;Groth et al., 2010; Ham et al., 2011; Zhou-qi et al., 2016( شد گزارش یو جنوب يمرکز يکایو آمر قا،یآفر

Zhou, 2019 .(ریتحت تأث زیرا ن کایمتحده آمر الاتیآرکانزاس و تگزاس در ا انا،یزیکشت برنج در لوئ يماریب نیا 
بسته به رقم،  يماریب نیا در صورت وجود شرایط مساعد محیطی، .(Nandakumar et al., 2009) قرار داده است

  .(Fory et al., 2014; Shew et al., 2019) شود یمدرصد  75تا  10حدود در کاهش عملکرد سبب
  يماریب علائم

 هیدر مراحل اول. شود يماریب سبب ،تا بلوغ گیاهچهبرنج، از  اهیرشد گ ازتواند در هر مرحله یم يماریب نیا عامل
 سبب ،یشیو در مراحل رو شود یم ها اهچهیو کلروز در گ یولگکوت ،بذر یدگیپوس سبب يباکتر اه،یرشد گ

 ;Iiyama et al., 1995 ( شود یمها  در برگ يا قهوه  هیاشبا ح يخاکستر يها لکه بروزو ) 38 شکل(غلاف  یدگیپوس

Nandakumar et al., 2009( .هد که در آن دیرخ م برنج اهیگ یشیزا يهادر بافت يماریب نیاثر ا نیترمخرب
 ;Nandakumar et al., 2009) (39 شکل( شودیها مها و اختلال در رشد دانهرنگ سنبلچه رییتغ سبب يباکتر

Wamishe, 2015( .در مزرعه . شوند یم پوك ها دانه شتریرنگ شده و ب یکاهتا  زردکل خوشه  د،یدر موارد شد
آلوده  يها شوند، اما خوشهیخم م هاوزن دانه خوشه جهیدر نت است، نیسنگ و پر شانيها دانه که سالم يهاخوشه

 ,.Nandakumar et al( مانند یم یباق ستادهیبه حالت ا و به علت عدم پر شدن دانه، سبک بوده يماریب نیا هب

 ,.Fory et al( شودیکاهش عملکرد محصول م سبب میبر رشد دانه به طور مستق ریتاث با يماریب نیا. )2009

2014.(  

  
علائم  ،B، غلاف و Aدر  Burkholderia glumaeياز باکتر یخوشه برنج ناش ییایباکتر یسوختگ يماریعلائم ب. 38شکل 

  )مرکز( رنگی کاهپر نشده  يهاو سنبلچه) سمت چپ(ها رنگ سنبلچه رییتغ ،)راست(سبز سالم  يهاخوشه. در خوشه
 (Ortega and Rojas, 2021)  

  

                                                
1 Bacterial panicle blight 
2Grain rot 
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 )عکس از اینترنت( برنج خوشهیی ایباکتری سوختگي ماریب میعلا. 39شکل 

  
 يهاخوشه که ابدی یم توسعه شکل يارهیدا يالگو کی صورت مزرعه به در خوشه ییایباکتر یسوختگ يماریب

 طیشرا شدن یطولان با این بیماري. )40 شکل( هستند )پوك( میعق و آلوده شدت به رهیدا نیموجود در مرکز ا
 درجه 32 از شیب روز طول در حرارت درجه که یطیشرا در. ابدییم توسعه تابستان در خشک و گرم ییهواوآب

 به زین تروژنین يبالا سطوح. ابدییم گسترش يماریب نیا باشد، بالاتر ای گرادیسانت درجه 25 شب در و گرادیسانت
  .(Groth et al., 2010) کندیم کمک يماریب توسعه

  
اي با مرکز بشدت آلوده مزرعه برنج به بیماري سوختگی باکتریایی خوشه برنج،  سمت راست الگوي دایره. 40 شکل

  )عکس از اینترنت( هاها و سیاه و تیره شدن آن ها و سایر باکتري هاي بیمار به قارچ سمت چپ آلوده شدن دانه
  

 يماریب عامل
آلوده  يها از خوشه چه اگر .است يزخاك و زادکه بذر استBurkholderia glumae يباکتر يماریب نیا عامل
 ,Nandakumar et al., 2009; Ortega and Rojas( اندشده يزجداسازین B. plantariiو  B. gladioli يها گونه

 Nandakumar et( تر است و خطرناك تر عیشا B. plantarii و B. gladioliاز  B. glumaeحال،  نیبا ا ،)2021

al., 2009; Fory et al., 2014; Ortega and Rojas, 2021 .(یشناسستیز B. glumae به  آن يماریو چرخه ب
که مقصد  دهد یم نشان قاتیحال، تحق نیبا ا. (Ortega and Rojas, 2021) طور کامل شناخته نشده است
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 مزرعهدر  دیجد یآلودگبه منبع  کاشت از پس آلوده يهااست و دانه یشیبافت زا B. glumae يباکتر یینها
 امااست،  یآلودگ شده  رفتهیپذ ریمس نیتر جیرا نیچه ا اگر. (Ortega and Rojas, 2021) شوندیم لیتبد
 یستیرابطه همز کی Fusarium graminearum و قارچ B. glumae ينشان داده که باکتر دیجد قاتیتحق

  .(Jung et al., 2018) شود یم مارگریب دو نیا يماریب شدت شیدارند که باعث افزا
 با و کندیم یزندگ برنج غلاف و برگ يرو بردانه  لیتا زمان تشک ماندن زنده يبرا يباکتر نیا رسدیم نظربه

ر ب روشن ياقهوه يهالکه صورتبه يماریب نیا هیاول میعلا. ابدییم گسترش و رفته خوشه يرو بر اهیگ رشد
   سبز و رنگدانه رییتغ .ماندیم یباق سبز ،آلوده يهادانه خوشه ریز ساقه .شود یم ظاهر دانه پوسته يرو
 يرو بر کنواختی طوربه آلوده يهادانه .است فصل لیاوا در يماریب نیا صیتشخ يدیکل یژگیو ساقه ماندنیباق

 يخاکستر رنگ بهو  شده آلوده هايباکتر ریسا و هاقارچ به ماریب يهادانه زمان، گذشت با. شوند یم عیتوز خوشه
   يماریب نیدر ا .)40 شکل( است دشوار آن صیتشخصورت  نیا در که داده رنگ رییتغ یصورت ای اهیس و

 خم نییپا طرف به وزن یسبک لیدلبه هاخوشه جهینت در شوند ینمپر  یدرستبه هادانه و مانده کوچک هاخوشه
 یدهازگل پس روز شش ودحد ،يماریب نیبه ا یآلودگ جادیا به برنج اهیگ يرشد مرحله نیتر حساس. شوند ینم
  .(Groth et al., 2010) باشد یم

  يماریب تیریمد
 Groth et( است نشده هیتوص برنج خوشه ییایباکتر یسوختگ تیریمد يبرا ییایمیش کنترل گونهچیهآنجا که  از

al., 2010(، شامل  يماریب نیا تیریمد جهت یاقدامات زراع. برخوردار است يا ژهیو تیاهم از یزراع تیریمد
و استفاده مناسب ) دانه شدن پر و سنبله ظهور زمان در هوا یخنک لیدلبه ( بهار فصل در برنج کاشت زود هنگام

 بذرزاد يماریب نیا عامل يباکتر آنجاکه از .(Groth et al., 2010; Wamishe, 2015) است تروژنهین يهااز کود
   عاملاز  يعار يذرهاب هیته و آلوده بذور کاشت از اجتناب مارگر،یبمدیریت  جهت اقدام نیموثرتر است،

  .(Groth et al., 2010; Wamishe, 2015)زا است يماریب
  

  برنج 1طوقه ییایباکتر یدگیپوسبیماري 
 يباکتر برنج طوقه ییایباکتر یدگیپوس يماریب عامل. دیاز ژاپن گزارش گرد 1977بار در سال  نیاول يماریب نیا

Erwinia chrysanthemi شودیم مشاهده ندرت به يماریب نیا. باشدیم (Groth et al., 2010; Goto, 2012). 
 ,.Groth et al( ابدییادامه م یو تا پس از مرحله گلده شودیظاهرم یزنپنجه مرحله در يماریب نیا علائم نیاول

2010; Goto, 2012; Shankar et al., 2021(.  
 يهاگره تا ییهارگه صورتبه و شده جادیا رهیت ياقهوه ای رنگاهیس نرم یدگیپوسگیاه برنج  طوقه منطقه در
 متعفن، يبواین بیماري  گرید مشخصه. )41 شکل( شودیم هاآن فساد موجب و افتهی ادامه ساقه ینییپا

 اهیس و رفته نیب از اهیگ يهاشهیر نیهمچن .باشدیم زمان کی در پنجه يتعداد رفتن نیب از و نرم یدگیپوس

                                                
1 Crown Rot 
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  رودیم نیب از اهیگ شرفتهیپ و حاد حالت در و دیآیم بوجود نابجا شهیر طوقه يبالا يهاگره در و ندشویم
(Webster and Gunnell, 1992; Groth et al., 2010; Shankar et al., 2021).   

در مزارع  يماریشدت ب شیافزامنجر به  تروژنهین يهااز حد کود شیو مصرف ب یدرجه حرارت بالا، تنش رطوبت
-4 ,2کشعلف مانند یهورمون يهاکشعلف اشتباه کاربرد مشابه يماریب نیا در طوقه رنگ رییتغ .شود یم هآلود

D.، ساقه و شهیر توسعه به قیتشو يبرا عهمزر آب هیتخل يماریب نیا کنترل جهت يشنهادیپ روش تنها. است 
  .(Groth et al., 2010) است

  
  )عکس از اینترنت( برنج طوقهیی ایباکتری دگیپوسي ماریب علائم. 41 شکل
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  برنج مهمی روسیوي ماریب
  1برنج تانگروی روسیو يماریب

  يماریب تیاهم
جنوب . شودیمنتقل م) سبز زنجركبخصوص ( 2زنجرك قیبرنج است که از طر یروسیو يماریب نیمهمتر تانگرو

از  یکیو  (Ling, 1972; Daud et al., 2013) دارد ییبالا وعینگرو شاه تاست ک یاز آن مناطق یکی ایآس یشرق
تواند هزاران یم يماریب نیا انیغط. رود یمنطقه به شمار م نیبرنج در ا يهايماریب نیترو مخرب نیمضرتر
 بروز سببتواند  یم برنجرشد  هیدر مراحل اول يماریب نیا انیغط که يقرار دهد به طور ریرا تحت تاث برنجهکتار 

 روس،یو هیاول هیزادما برنج، يرشدبه رقم و مرحله  يماریب نیا خسارت زانیم .شود يدرصد 100 خسارت
از  یکی. (Azzam and Chancellor, 2002; Daud et al., 2013)دارد  یبستگناقل  تیو جمع یطیمح طیشرا

. )Gnanamanickam, 2009( است يماریب هینگرو فقدان علائم در مراحل اولات يماریب تیریدر مد ها تیمحدود
 ،کنترل آن يو دشوار يماریب نیا دیشد بیآس لیبه دل ایاز کشاورزان در جنوب و جنوب شرق آس ياریبس

 (,Warburton et al., 1997; Azzam and Chancellorشناسند یم یسرطان يماریب کیرا به عنوان  تانگرو

هکتار از مزارع برنج  20300از  شیب ،يمالز کشوراز  یکوچک بخش در تنها 1982در سال  يماریب نیا. 2002)
 شد) کایدلار آمر( يدلار ونیلیم 10رت حدود بروز خسا وکاهش عملکرد  سببو  دادقرار  ریتحت تأث را

(Warburton et al., 1997; Daud et al., 2013). 
  

  يماریبو علائم  عامل
  و Rice Tungro Bacilliforme Virus (RTBV) روسیو دو از یبیترکتوسط  يماریب نیا
)RTSV( Rice Tungro Spherical Virus يهاروسیآلوده، و اهیگ از هیتغذ با سبز زنجرك. شودیم جادیا 
منتقل  آنهارا به  ها روسیو تواند یم مسال اهانیاز گ هیتغد باچند روز  مدت به و کرده افتیدر رانگرو ات يماریب

کند و دوباره  هیآلوده تغذ اهیحشره دوباره از گ نیا نکهیمانند مگر ا ینم یباق سبز زنجركها در بدن روسیو .کند
 در شتریب اما دهد، یم رخ برنج اهیگ رشد مراحل تمام طول در يماریب نیا به یآلودگ. ها را بدست آوردروسیو

  .(Webster and Gunnell, 1992; IRRI, 2014) شود یم دهید یزنپنجه در ژهیو  به یشیرو مرحله
 شودیم میپر نشده و عق يهادانهافزایش  و پنجه تعداد کاهش رشد، توقف برگ، رنگ رییتغ سبب تانگرو يماریب

(Webster and Gunnell, 1992; IRRI, 2014). ریتأخ ،یگلده در ریتأخ قد،ی کوتاه يماریب نیا گرید علائم از 
 ياقهوه يهالکه يدارا و میعق خوشه وجود پر، مهین يهادانه کوچک، يهاخوشه پنجه، تعداد کاهش بلوغ، در
 متفاوت برنج مختلف ارقام در برگ رنگ رییتغ و اهیگ ارتفاع یکوتاه زانیم. (IRRI, 2014) )42 شکل( باشد یم

 يماریب نیا به ارقام یبرخ. دارد یطیمح طیشرا و یآلودگ زمان اه،یگ سن روس،یو گونه به یبستگ و است
                                                
1 Rice tungro disease 
2Leaf hoppers 
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 رشد ادامه با که است ییجز اریبس رنگ رییتغ ایو  دهد یآنها رخ نم در یرنگ رییتغ چیه و داده نشان مقاومت
 اشتباه یکیولوژیزیف اختلالات با تانگرو يماریب علائم يادیدر موارد ز. (IRRI, 2014) رود یم نیب ازعلائم  اهیگ

 را زنجرك وجود دیبا ها،برگ رنگ رییتغبر  علاوه يماریب نیا ییشناسا يبرا. (IRRI, 2014) شود یم گرفته
 نوك از رنگ رییتغ. باشند یم يماریب نیا يهانشانه از یکی ینارنج ای زرد برگ به رنگ  رنگ رییتغ. نمود یبررس
 و ابلق صورتبه است ممکن زین آلوده يهارنگ در برگ رییتغ. رسد یم برگ ترنییپا قسمت به و شده آغاز برگ

  .(IRRI, 2014) شود ظاهر )رگبرگ نیکلروز ب( راهراه ای

  
  )عکس از اینترنت( آلوده مزرعه و برنج تانگروی روسیوي ماریب علائم. 42 شکل

  
 اهانیاز گ ریبه غ. است وابستهناقل  تیو جمع روسیو هیزادما منابع بودن دسترس در به تانگرو يماریب بروز

 محصول کلشوکاه يایبقا: تانگرو عبارتند از یروسیو يماریب يبرا هیاول هیمنابع زادما ریآلوده برنج در مزرعه، سا
 به انتقال از قبلبرنج  ياگر نشاها. (IRRI, 2014) مجاور برنج مزارع آلوده يهابرنج و هرز يهاعلفو  یقبل آلوده

درصورت وجود . (IRRI, 2014) کنند عمل روسیو انتشار منبعبه عنوان  توانند یم شوند، آلودهدر خزانه  مزرعه
 يماریب ناقل زنجرك رایز. ابدی یم گسترش برنج جوان يها بوته در سرعت به يماریب نیدر مزرعه، ا یآلودگ
 .(IRRI, 2014) دینما هیتغذ برنج جوان اهانیازگ دهد یم حیترج

 يماریب تیریمد
ند دیگر شد آلوده برنجهاي بوته که یهنگام رایز ردیگ صورت رانهیشگیپ اقدامات دیبا يماریب نیا تیریمد جهت

 موثرتر يماریب کنترل میمستق اقدامات از تانگرو کنترل يبرا رانهیشگیپ اماتاقد. نمود درمانرا  آنها توان یمن
 مزارع در مداوم طوربه حشرات انواع که چرا ست،ین موثر اغلب حشرات کنترل يبرا کشحشره ازاستفاده . است

  :(IRRI, 2014) شامل حاضر، حال در تر یعمل اقدامات .(IRRI, 2014) هستند حرکت در اطراف
 يماریب نیا تیریمد يبرا کارراه نیترصرفه به مقرون ناقل زنجرك ای وتانگرو  ویروس به مقاوم ارقام کشت -

 وجود بنگلادش و هند ،ياندونز ،يمالز ن،یپیلیف يکشورها در تانگرو يماریب به ممقاو برنج ارقام انواع .است
  .دارد

 هنگام رید کاشت .است موثر يماریب نیا تیریمد در منطقه کی در مزارع کاشت خیتار یهمزمان و میتنظ -
لوده در مناطق آ) ررسید( یولانکاشت ارقام با دوره رشد ط ایو ) منطقه مناسب کشت خیتار به نسبت(
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 اهیگسبب فرار  زودرس ارقام کاشت ای و برنج هنگام زود کشت .شود یم يماریب نیخسارت ا شیسبب افزا
 اهیو از آنجا که بافت گ شود یم اهیگ بلوغ با همزمانآفت ناقل  تیجمع اوج رایز .شود یم يماریباین   از
و دهکایی پاداشت ( شود یمحدود م یروسیو يماریب نیاگسترش  ست،یآفت ن هیمناسب تغذ گرید

  ).الف 1394همکاران، 
  .کند یم کمک مارگریب هیاول هیزادما به کاهش برداشت از پس بلافاصله آلوده کلشوکاه زدن سکید و شخم -
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  ییغذا مواد کمبود و یکیولوژیزیف يهايماریب
  1ستادهیخوشه ا يماریب

 در محصول این کشت بر که است برنج گیاه در هپیچید و مرسوم فیزیولوژیکی اختلال یک ایستاده خوشه بیماري
   قرار خمیده کمی یا و ایستاده و راست خوشه بیماري این در .(Atkins, 1974) گذاردمی تأثیر جهان سراسر

، در )43 شکل( شود می شکل منقاري رفته تحلیل دانه هايپوسته. است بذور عقیمی آن علت که گیرد، می
 از 1912 سال در بیماري این بار اولین .(Groth et al., 2010) نرود وشهخ به گیاهمواردي نیز ممکن است 

 کشورهایی در بیماري این. شد گزارش تگزاس و لوئیزیانا آرکانزاس، عمدتاً آمریکا متحده ایالات جنوبی هايایالت
 اختلال این دقیق علت. (Yan et al., 2010) است شده گزارش نیز تایلند و آرژانتین پرتغال، ژاپن، استرالیا، مانند

 در که است داده نشان مطالعات. است بررسی دست در و نشده درك درستی به هنوز برنج گیاه در فیزیولوژیکی
 Rahman et al., 2008; Groth et al., 2010; Tang et( یابدمی بروز برنج در بیماري این علائم آرسنیک، حضور

al., 2020; Chhabra et al., 2021( .2آرسناتمتیلدي )DMA( در کمتري سمیت معدنی آرسنیک به نسبت 
 خاك در آنها تجمعی پتانسیل و DMA حاوي هايکشعلف مدت طولانی کاربرد اما کند می ایجاد برنج گیاهان

- متیلدي افزودن تحقیق یک در. (Chhabra et al., 2021) شود می آن بالاتر دوزهاي به خاك آلودگی به منجر
 Tang et( شد برنج در ایستاده خوشه بیماري بروز سبب گلدهی تا زنیپنجه مراحل در خاك به اسید آرسینیک 

al., 2020.(  

  
  )عکس از اینترنت( برنج ستادهیخوشه ا يماریب .43شکل 

  
  3سرما خسارت
غلات مانند گندم  رینسبت به سا است، این گیاه يریگرمسمهیو ن يریبرنج مناطق گرمسگیاه منشاء که  از آنجا 

Triticum aestivum L.) (  و جوHordeum vulgare L.)( تر است به تنش سرما حساس (Xie et al., 2012) . با
ویژه در خزانه، دماي پایین و  خیز در ایران، در ابتداي فصل کاشت به  هاي برنجهوایی استانوتوجه به شرایط آب

                                                
1Straighthead disease of rice 
2dimethyl arsenate (DMA) 
3Cold damage 
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 باند یا نوار تشکیلاین خسارت در گیاهچه برنج،  بارز مشخصه. ب بروز خسارت شودتواند سبسرماي بهاره می
 حرارت درجه اثر در سرمازدگی .)44 شکل( است ماسر دوره طول در خاك با تماس محل و برگ روي بر سفید
 دیده یشترب کاريخشکه صورتبه مستقیم کشت سیستم در معمولاً و آیدمی بوجود گیاهچه ظهور از پس پایین

  .(Groth et al., 2010) شودمی

 
  )Webster and Gunnell, 1992( صل بر گیاهچه برنجي اول فسرما اثرات. 44شکل 

  
  1شدن برنزه ای يرو کمبود

، و شود یبه قرمز در سطح برگ مشاهده م لیمتما ياقهوه رنگبه یخط يهاصورت لکههب يکمبود رو اثرات
  آب زرد  يشناور رو ینییپا يهاو برگ مسن يهابه بنفش در برگ لیمتما يابا گسترش آن نقاط قهوه

 Webster and() 46و  45 شکل( روند یآب م ریو به ز رفته نیب از هانشاء، افتنی شدت صورت در و شوندیم

Gunnell, 1992; Groth et al., 2010(.  

                                                
1Bronzing 
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  دینما یم بروز ها برگ رنگ رییتغ با توأمی پژمردگ صورتهب برنج رشد هیاول مراحل دري رو کمبود. 45شکل 

)Webster and Gunnell, 1992(  
  

  
   برنج دري رو عنصر کمبود اثر بر رهیتي ا قهوه رنگ به ها برگ رنگ رییتغ مشخصي ها نشانه. 46شکل 

)Webster and Gunnell, 1992(  

  زتا کمبود
 برنج تر مسني ها برگ دري زرد حالت بروز و روشن سبز صورت به برگ رنگ رییتغ آن مشخصي هانشانه

 .(Webster and Gunnell, 1992)) 47 شکل( باشد یم

  
مصرف شده است  یکه در آن ازت کاف چپ سمت قطعه با سهیمقا در را ازت کمبودی وسط قطعه. 47شکل 

  )Webster and Gunnell, 1992(دهدیمنشان 
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  فسفر کمبود
 Webster) (48 شکل(شود می انینما اهیرفتن گ نیفسفر در برنج بصورت کوتاه ماندن و از ب دیکمبود شد

and Gunnell, 1992(.  
 

  
  دهد یم نشانی بالائ قطعه با سهیمقا در را فسفر دیشد کمبودی نیپائ قطعه .48شکل 

)Webster and Gunnell, 1992(  

  میکمبودپتاس
 مسني هادر نوك برگ ياقهوه نقاط ظهور و ها رگبرگ نیصورت کلروزه شدن ب هدر برنج ب میکمبود پتاس

  .(Webster and Gunnell, 1992)) 49 شکل( کندیم بروز
 

 
  )IRRIسایت اقتباس از ( در برگ برنج میکمبود پتاس. 49شکل 
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  مقدمه
تولید پایدار محصولات کشاورزي و تأمین امنیت غذایی با حداقل اثرات مضر زیست محیطـی در جامعـه جهـانی    

ها، برنج محصولی استراتژیک در ایران است و براي افزایش تولید و کاهش هزینه. باشدامروز بسیار مورد توجه می
  .باشدهرز ضروري میهايقل رساندن کاهش رقابت علفحدابه
  

  هرزتعریف علف

، (WSSA)1هاي هـرز آمریکـا   انجمن علوم علفهاي هرز توسط مراکز علمی دنیا مانند تعاریف مختلفی براي علف
  .شودها ارائه گردیده است که به چند نمونه اشاره میو دانشگاه (EWRS) 2اروپا هرز  هايعلف پژوهشانجمن 

  
با رویش  برند، ولیسود میآن  شرایط اکولوژیکیآنکه از هستند که در طبیعت ماندگار بوده و با  گیاهانی -

 .رسانندمیآسیب  مواردو سایر  طبیعی، منابع يناخواسته به تولیدات کشاورز يهادر مکان يخودبخود
هـاي طبیعـی یـا    گیاهانی هستند که داراي اثرات منفـی اکولـوژیکی و اقتصـادي بـوده و در اکوسیسـتم      -

 .شوندمدیریت شده یافت می
 هرز گوینـد، یـا علـف هـرز     بوم زراعی به هر گونه گیاهی غیر از گیاه زراعی مورد نظر، علفیک زیست در -

 .رویدمی اصلیناخواسته خارج از مکان  به طوراست که  گیاهی
  

در  .شـوند هاي هرز باعث وارد شدن خسـارات شـدید بـه محصـول بـرنج مـی      موقع، علفدر صورت عدم کنترل به
درصـد   99 حـدود  شمال کشوردر  که است کافینکته  اینهرز در زراعت برنج اشاره به  يهاعلف اهمیتخصوص 

قبل کشت، بـراي   يورزخاك عملیاتو  غرقابعلاوه بر  وجین دستیبار  یککش و علف یکحداقل از  نرااشالیک
  ).1387یعقوبی و یوسفی، (کنند میهرز استفاده  يهاعلف مدیریت

  
  در مزارع برنج  هرزيهاعلفناشی از حضور  تمشکلا

  ): Juraimi et al., 2013(شوند هاي مختلف موجب بروز خسارت میهاي هرز در زراعت برنج به روشعلف
خسـارت   و عملکـرد  عمده کـاهش  کنند و عاملبا برنج رقابت می نور و فضا ،ییغذامواد آب، براي کسب  -1

   .هستند برنج زراعت در
دانـه و کـاهش   رنـگ و طعـم    نج شامل ریز شـدن دانـه، تغییـر   موجب بروز خسارت کیفی در محصول بر -2

 .شوندبازارپسندي آن می
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 . باشندهاي برنج میبیماريآفات و برخی  میزبان -3
 .شونددهی میموجب اختلال در عملیات زراعی مانند آبیاري و کود -4
 .شوندبرنج می در برداشت محصول مزاحمتباعث ایجاد  -5
  . شوندمحصول برداشت شده می کردنتمیز و يربوجا هايهزینه رفتن بالاموجب  -6
  

  سوروفبرگ هرز باریکعلفکه  نداهرز برنج گزارش شده يهاعنوان علفبهگیاهی  گونه 350حدود 
 کشت برنج، يشیوه و برنج مختلف هاياکوسیستم. هرز مزارع برنج شناخته شده استعلف ترینمهمعنوان به

هاي مورد روش نهایت، در و برنج هرز با هايعلف میزان رقابت هرز،هايغالب علف گروه/گونه کنندهتعیین عمدتاً
  شود، هرز می هايجمعیت علف در باعث تغییر هاکشاز علف گسترده استفاده. باشندآنها می کنترل نیاز

   .یابدتغییر می هاگونه تسلط و ترکیب شوند ویکدیگر می تدریج جایگزیندر مزارع برنج به هرزعلف هايگونه
ترکیب  شده و هرزهاي برخی گونه موجب غالبیت هاي با نحوه عمل مشابه،کشعلف از مکرر استفادهویژه به

 الگوي و هرز هايعلف بر توالی کشت نیز روش و آب مدیریت. دهدقرار می تأثیر هرز مزرعه را تحتهايعلف
 غلبه تغییر، موجب مستقیم برنج کشت کافی در ال، عدم وجود آببراي مث. گذارندتأثیر برنج مزارع در توزیع آنها

بعد از ( مستقیم تغییر روش کشت از سنتی نشائی به کشت. شودمی برنج مزارع در هرزعلف هايگونه تنوع و
شده ) مانند برنج قرمز(آسان به سخت  آنها از و کنترلهرز  هايعلف فلور شدید تغییرات به منجر) 1980 سال
  .است

  
  هرز در زراعت برنجهاي اهداف کنترل علف

  سازي زمین و ایجاد بستري مناسب براي کشت بذر یا نشاء برنجآماده -
 هرز هاي جلوگیري از کاهش عملکرد برنج ناشی از رقابت علف -
 حفظ خلوص، کیفیت و بازارپسندي دانه برداشت شده -
 هرز در خاك هاي جلوگیري از غنی شدن بانک بذر علف -
 . زا هستندو عوامل بیماري) ها موش( جوندگانهرزي که میزبان آفات، هاي از رشد علفممانعت  -
هـا، ممانعـت از جریـان     هاي آبیاري که باعث مسدود کردن کانال هرز در کانالهاي جلوگیري از رشد علف -

 . شوند آب و هدر رفتن آب می
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   هاي هرز در مزارع برنج ایرانتاریخچه حضور علف

هرز هاي کشتی برنج داراي علفدلیل شرایط خاص اکولوژیکی و سیستم تکویژه در شمال ایران بهرنج، بهمزارع ب
شد شروع  1340از دهه  ایرانبرنج در  يهاکشهرز و علف يهادر خصوص علف تحقیقات. اختصاصی هستند

اویارسلام  ،)Echinochloa crus-galli(هرز سوروف  سه گونه علف 1340در دهه ). 1387یعقوبی و یوسفی، (
)Cyperus difformis(  و بندواش)Paspalum distichum( زاي برنج مطرح بودند هرز خسارتهاي عنوان علفبه .

، براي اولین بار 1360در سال . هرز در شالیزارهاي استان گیلان گزارش شدند گونه علف 15، 1354در سال 
  پس از آن . هرز جدید شالیزار گزارش شدندهاي عنوان علفبه ).Scirpus sp(هاي چندساله یا پیزورها جگن

 Monochoria(واش هرز سل علف 1368برگ افزوده شد و در سال  هرز پهنهاي تدریج بر تعداد علفبه

vaginalis (نیز   80هاي دهه  در بررسی. هرز جدید شالیزار و فلور ایران شناسایی و معرفی گردید عنوان علفبه
   ).1شکل(گزارش شد ) E. oryzicola(ي از سوروف به نام سوروف هوشمند گونه جدید

 يبرا انتخابیکش علف فرمولاسیون 26هم اکنون  .ثبت شدبرنج  یکش اختصاصعلف اولین 1347سال  در
   .برنج ثبت شده استدر  هرز يهاعلفشیمیایی کنترل 

  
  

  
 )عکس از اینترنت( سوروف هوشمند ایسوروف برنج . 1شکل 

  
هرز  يهاها در کنترل علفکشعلف ییها، همواره کارآکشثبت علف جدید وهرز  يهاعلف شناساییبر  علاوه

 راستا  همیندر  .مطالعه شده است نیزها بر ارقام برنج آن احتمالی سوء قرار گرفته و اثرات ارزیابیمورد 
 کشعلفو نقش ) پایین يدر دماها( سوزيگیاهاثرات  دلیلبه )اچریلوف( توفوردي+پروفوسپی کشعلف

یعقوبی (شد برنج گزارش  تحقیقات مؤسسه بار از اولین ایران، برنج کوتولگی عارضه ایجاددر ) ساترن( تیوبنکارب
  ).1387و یوسفی، 
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   هرز مزارع برنج يهاعلف يبندطبقه

 روش تکثیر، شناسی،گیاه ،يفیزیولوژ زیستگاه،، )مورفولوژي(ي ، شکل ظاهرچرخه زندگی اساس هرز بريهاعلف
؛ 1389؛میرکمالی 1384صانعی شریعت پناهی، (شوند می بنديرویش، بومی و غیربومی بودن طبقهفصل 

  .شود، که در ادامه به برخی از آنها اشاره می)1جدول( )1387یعقوبی و یوسفی، 
  

  بر اساس چرخه زندگی -

  . شوندها تقسیم میها و چندسالهسالههرز مزارع برنج به دو دسته یکهايبر این اساس علف
  

  سالههرز یکهايعلف
در  و دوره رشد را با بذر آغازکنند، این گیاهان، کلیه فرایندهاي زندگی را در یک سال یا کمتر از آن طی می

  .سوروف: مانند .کنندپایان دوره با تشکیل بذر کامل می
  

 سالهچند هرزهايعلف
هاي زیرزمینی مانند پیاز، غده، ریزوم کنند و هر سال توسط اندامزندگی میاز دو سال  بیشاین گروه از گیاهان 

کن کردن ریشه. یابندمیتکثیر  رویشی هاياندام این گیاهان هم با بذر و هم با .کنندو استولون رشد مجدد می
 بندواش، ر،وپیز :مانند .باشدیماغلب مشکل  هاي رویشی زیرزمینیاندام دلیل دارا بودنبه این دسته از گیاهان

  .مرغ و قاشق واش، تیرکمان آبی
  

  )مورفولوژي(بر اساس شکل ظاهري  -

  .شوندبرگ تقسیم میبرگ و پهنهرز بر اساس شکل ظاهري به دو دسته باریکهايعلف
   

  هاباریک برگ
). هاگرامینه(ها ها و گراسي هستند، مانند جگنمواز يهابا رگبرگ باریک يهابرگي دارااین دسته از گیاهان 

گروه، وجه تمایز این دو  دارند،زنی در مراحل اولیه رشد پس از جوانه به ویژهها شباهت زیادي به گراس هاجگن
  و ) وجهیسه( سه گوشها داراي ساقه سخت توپر و جگنبراي مثال ، شودنمایان میمدتی پس از رشد 

 Cyperus difformis  سلامشامل اویار هاترین جگنمهم ).2شکل( هستندخالی داراي ساقه گرد و توها گرامینه
ها نیز در مهمترین گراس. هستند )S.maritimusو  S.juncoidesو  Scirpus macronatus( هاروپیز و

  .باشندشالیزارهاي ایران سوروف و بندواش می
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  )عکس از اینترنت( )سمت چپ(اس برش ساقه یک نوع گر) سمت راست(برش ساقه یک نوع جگن .  2شکل 

  
  هابرگپهن

 ،دارند تنیدههم به ياشبکه  هستند که منشعب يهارگبرگ باپهن ده گستر يهابرگ يدارااین دسته از گیاهان 
  .، گوشابسل واش تیرکمان آبی، :مانند
از نظر  يالپهتک يهابرگپهن. شوندتقسیم می يالپهدو وي الپهتک به دو گروه شالیزارهرز  يهابرگپهن

  اما دارا بودن  ،هستند برگباریک يهايالپهمشابه تک يمواز يهاو دارا بودن رگبرگریشه گل،  ساختمان
   يهاياتک لپه ستیادآوري الازم به . دهدمیها نشان برگپهن شبیه يآنها را از نظر ظاهر ،پهن يهابرگ
   يالپههرز مهم تک يهاعلف .هستند ايي دولپههابرگبه پهن شبیهها کشبرگ از نظر واکنش به علفپهن
هرز  يهاعلف مهمترین .باشندیا روغن واش می، سل واش و گوشاب تیرکمان آبی ،واشبرگ شامل قاشپهن
 معمولاً. هستند برجیاو  دونیش، گل مرواریدي، آمانیا ،يآردگلنیز شامل  شالیزارهاي ایران يابرگ دو لپهپهن

که در  حالیدر  ،هرز غالب هستنديهاعلفء جز باتلاقیو  بیماندا شرایطدر  ياتک لپه يهابرگها و پهنجگن
 .دارند فراوانی بیشتري يادو لپه يهابرگو پهن هابرگ باریک ،طبیعیکش زه يدارا اراضی
 

  بر اساس زیستگاه -

زي آب ،)واشمانند مرغ و بند(زي خشکی به سه گروه گیاهان) محل زندگی(هاي هرز بر اساس زیستگاه علف
 .شوندتقسیم می) مانند سوروف(زي و نیمه آب )آبیتیرکمان و آبیشبدر ،آبیلویی، عدسکمانند (
 

  بر اساس مشخصات فیزیولوژیکی -

 هرز مهم هايعلف. شوندگیاهان بر اساس فیزیولوژي به دو گروه سه کربنه و چهار کربنه تقسیم می
هاي هرز مهم علف. باشندقرمز می و برنج علف ارزنی واش، سل ،تیرکمان آبی ،لیزار شامل شبدر آبیکربنه شاسه

  .هستند مرغ و سلامسوروف، اویارچهار کربنه نیز شامل 
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  شناسیبر اساس مشخصات گیاه -

  .شوندی تقسیم میآبهاي سبزها و جلبکها، سرخسايلپهدو ،هاايلپههاي هرز به تکبندي علفدر این تقسیم
  

  ايلپههرز تکهايعلف
 از سه سه یا مضربیگل در آنها  يتعداد اجزا. هاي موازي هستندیی با رگبرگهابرگ این دسته از گیاهان داراي

 در  ينقاط رشد .است ايخالی یا ماشورهتو  آنها ساقه .برگ هستندو عموماً کشیده بوده به هم پیوستهو 
  .و افشان هستند يارشته هايریشه و داراي شده است پوشاندهف برگ با غلا هابرگکشیده

  :اي عبارتند ازلپههاي هرز تکهاي مهم علفتیره 
 واشسوروف، مرغ، بند مانند )Poaceae(تیره گرامینه  -
 آبیتیرکمان ،واشقاشق مانند )Alismataceae(آبی تیره بارهنگ -
 واشسل مانند )Pontederiaceae(آبی تیره سنبل -
 هزار نی مانند )Butomaceae(تیره هزارنی  -
 )واشروغن( گوشاب مانند )Potamogetonaceae(تیره گوشاب  -
 لویی مانند )Tephaceae(تیره لویی  -
 ارزنی علف ،سوف سلام، پیزر،اویار مانند )Cyperaceae(ها تیره جگن -

 
  ايهرز دولپههايعلف

  یاچهار  در آنها اجزا گلتعداد  .هستند منشعب هايبا رگبرگ هاي پهناین دسته از گیاهان داراي برگ
  . باشدمیاز آن  یا مضربیو  ییتاپنج
  :اي عبارتند ازهاي هرز دو لپههاي مهم علفتیره

 بندهفت مانند Polygonaceae)( بندتیره هفت -
 اوتره مانند) Brassicasae(تیره خردل  -
 مرواریديگل دمانن) Amaranthaceae(خروسیان تیره تاج -
 برجیا مانند) Elatinaceae( تیره الاتیناسه -
 آبزيورث مانند )Sphenocleaceae( آبزيتیره ورث -
 روتالا، قرمزساقه مانند )Lythraceae( تیره لیتراسه -
 آبزي خرفه مانند )Onagraceae( مغربیتیره گل -
 آبی سیزاب مانند )Scrofulariaceae( میمونتیره گل -
 آردي دو نیش و گل مانند )Compositae(تیره مرکبان  -

  



١٧٤ 
 

   هاسرخس
، )Azollaceae(آزولا  از تیره (Azolla filiculoides) هایی که در شالیزارهاي ایران هستند شامل آزولاسرخس

از تیره (Salvinia natans) شناور ، سرخس)Marrileaceae(از تیره  (Marsilea quadrifolia)شبدر چهارپر
  .باشندمی )Salviniaceae( سالوینیاسه

  
  تکثیر بر اساس روش -

  .جنسیتوانند تکثیر یابند، تکثیر جنسی و تکثیر غیرروش میهرز به دو يهاعلف
  تکثیر جنسی

مانند  .کندمی تضمینرا آنها  يبقابذر و هاي نر و مادگی تولید بذر نموده گیاهان با داشتن اندام ،روش ایندر 
  سوروف

  
  تکثیر غیر جنسی

 ، غده)قیاق(هایی رویشی مانند ریزوم وسیله انداممادگی و بهبدون دخالت اندام نر و  ، ازدیاد گیاهانروش این در
  .گیردمی صورت... و) اویارسلام(
  

  )1398؛ زند و همکاران، 1387یعقوبی و یوسفی، (هاي هرز مزارع برنج ایران مهمترین علف. 1جدول 
 ردیف نام علف هرز علمینام   خانواده  چرخه زندگی  فتوسنتز

C4  یکساله  Poaceae Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. 1  سوروف 
C4  یکساله  Poaceae Echinochloa colonum (L.) Link. 2  برنجی سوروف  
C4  یکساله  Poaceae Echinochloa oryzicola (Ard.) Fisher. 3 هوشمند سوروف 
C3  یکساله  Poaceae Oriza sativa L. 4 قرمز برنج یا وحشیبرنج 
C4   دائمی  Cyperaceae Cyperus esculentus L. 5 اویارسلام زرد 
C4 دائمی  Cyperaceae Cyperus globosus Aubl. 6  اویارسلام  
C4 یکساله  Cyperaceae Cyperus difformis L. 7  بذري اویارسلام  
C4 یکساله  Cyperaceae Cyperus fuscus L. 8  اویارسلام  
C4 دائمی  Cyperaceae Cyperus longus L. 9 اویارسلام  
C4  یکساله یا دائمی  Cyperaceae Scripus spp. 10  پیزر  
C3  دائمی  Poaceae Paspalum distichum L. 11  بندواش 
C3  دائمی  Alismataceae Alisma  plantago-aquatica L. 12 واش یا بارهنگ آبیقاش 
C3 دائمی  Alismataceae Alisma lanceolatum 13 واش یا بارهنگ آبیقاش  
C3  یکساله  Amaranthaceae Alternanthera sessilis (L.) R.Br. 14 مرواریديگل 

C3  دائمی  Pontederiaceae Monochoria vaginalis (Burm.f.)C.Presl ex 
Kunth.  

 15 واشسل

C3  دائمی  Potamogetonaceae Potamogeton spp. 16  واشوغنریا  گوشاب  
C3  یکساله  Asteraceae 

 

Eclipta prostrata (L.) L. 17  آرديگل  
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C3  دائمی  Alismataceae Sagittaria sagittifolia L. 18  آبیتیرکمان  
C3  دائمی  Alismataceae Sagittaria trifolia 19  آبیانتیرکم  
C3  یکساله  Lythraceae Ammannia multiflora Roxb. 20  قرمز یا آمانیاساقه  
C3  دائمی  Cyperaceae Eleocharis geniculata (L.) Roem et Schult. 21  سوف  
C4   دائمییکساله یا  Cyperaceae Fimbristylis miliacea (L.) Vahl. 22  ارزنیعلف  
C3  دائمی  Marsileaceae Marsilea quadrifolia L. 23   آبیشبدر  
  24  شناورسرخس .Salviniaceae Salvinia natans (L.) Allioni  یکساله  *
  25  نی .Poaceae Phragmites australis Cav. (Trin)  دائمی  *
C3  دائمی  Typhaceae Typha latifolia L. 26  لویی  
  27  غازعلف آبزي،ورث .Sphenocleaceae Sphenoclea zeylanica Gaerth  یکساله  *
C4  دائمی  Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. 28  مرغ  
C3  یکساله  Astraceae Bidens tripartite L. ،29  دودندانه دونیش  
  30  یا برجیا سرخابی .Elatinaceae Bergia ammannioides Heyne ex Roth  یکساله  *
C3  یکساله  Lythraceae Rotala indica (Wild.) Koehne. 31  روتالا  
  32  آبیعدسک .Araceae Lemna minor L  دائمی  *
C3  یکساله  Ploygonaceae Polygonum persicaria L. 33 بندهفت 
C4  یکساله  Portulacaceae Portulaca oleracea L. 34  خرفه  
C3  یکساله یا دائمی  Plantaginaceae Veronica anagllis-aquatica L. 35 آبیسیزاب 
C3  دائمی  Typhaceae Sparganium erectum L. 36  خاردار یا نی توپینی 

 .اطلاعات دقیقی در دست نیست *
  

  در کشت برنج هرز يهاکنترل علف بحرانی دوره

 آن، طی شود کهمی تعریفگیاه زراعی در چرخه رشد  یبه عنوان مدت زمان 1هاي هرزدوره بحرانی کنترل علف
 ,Chauhan and Johnson(شوند  کنترل باید هرز هايعلف غیرقابل قبول، عملکرد دندا دست از جلوگیري براي

 هايعلف از عاري دوره و هرزهايعلف تداخل یا وجودشامل دوره  دوره دو زمانی بین فاصله مدت، این .)2011
 از پس هرز هايعلف آن، طی که است زمانی مدت حداکثر هرز،هايعلف تداخل دورهبه عبارتی، . هرز است

 مقابل، در. باشند داشته حضور قبول، قابلغیر عملکرد کاهش ایجاد بدون محصول، با توانندمی محصول کاشت
   از ناشی عملکرد کاهش منظور پیشگیري ازبه محصول براي نیاز مورد زمان مدت هرز،علف از عاري دوره
ریزي کرد توان طوري برنامهز در هر محصول میهرهاي با دانستن دوره بحرانی کنترل علف .است هرزهايعلف

  .ها کاهش یابدکه تنها در آن دوره، عملیات کنترل انجام شود تا هزینه
هرز، درصد هايهاي علف، گونهگذارند، مانند رقم برنج، روش کشتعوامل متعددي در طول دوره بحرانی اثر

تر از روش کشت نشائی وش کشت مستقیم برنج، طولانیبراي مثال طول دوره بحرانی در ر. هرزهايآلودگی علف
هرز بیشتر باشد، مدت زمان هايهایی که آلودگی به علفهمچنین در سال ).Singh et al., 2014(برنج است 

دوره بحرانی کنترل  اي به محاسبهدر مطالعه) 1396(صالحی و همکاران . تر خواهد بوددوره بحرانی طولانی

                                                
1 Critical period for weed control 
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آباد در محموداین دوره  و آمل در مازندران پرداختند و بیان کردند کهآباد محمودهرهاي شهرز در هايعلف
این نتایج نشان  ،بودبرنج زنی روز بین مراحل ابتدا تا انتهاي پنجه 54تا  15 در آمل روزهاي و 59تا  22روزهاي 

، لذا برنامه کنترلی تر شروع شدهرز در آمل نسبت به محمودآباد زودهايدوره بحرانی کنترل علفدهد که می
هرز در کشت  هايطور کلی، طول دوره بحرانی خسارت علفبه. شدهرز در آمل نیز باید زودتر شروع میهايعلف

 هفته پس از کاشت بذر برنج  6- 9هفته پس از نشاءکاري و در کشت مستقیم برنج تا  4-6نشایی برنج تا 
  .باشدمی

  در کشت نشایی برنج هاي هرز هاي کنترل علفروش

 پیشگیري

هرز به هايهدف این روش، کاهش ورود و گسترش علف. هرز استهايترین روش کنترل علفپیشگیري، اساسی
 :باشدپیشگیري شامل اقدامات زیر می .)Buhler, 2002(مزرعه است 

؛ 1398نی و همکاران، حسی(هرز نقش مهمی دارد هايشده برنج در مدیریت علفاستفاده از بذر گواهی -الف
باشد، در نتیجه هرز میهايبذر گواهی شده عاري از بذور سایر ارقام و بذر علف). 1394پاداشت و همکاران، 

ویژه بذور تهیه شده از مزارع بذور خودمصرفی به. یابدمیزان زیادي کاهش میهرز در خزانه بههايمشکل علف
که، کشاورزي در صورتی. هرز هستندهاي لودگی بیشتري به بذر علفشده با کمباین معمولاً داراي آبرداشت 

بخواهد بذر مورد نیاز کشت سال بعد را از مزرعه خود تهیه کند، یکی از اقدامات پیشگیرانه این است که یک 
هاي احداث خزانه در محل. آوري بذر انتخاب کندهرز داخل مزرعه را براي جمعمنطقه مناسب و عاري از علف

 هرز نیز  هايغیر آلوده و یا استفاده از خاك مناطق غیرآلوده در صورت آلوده بودن زمین اصلی به بذور علف
  .کندهاي هرز را بسیار محدود تواند یک اقدام پیشگرانه بسیار مؤثر باشد و گسترش علفمی

  کار،  وتجهیزات کشت هاي آبیاري و ، کانال)3شکل(هرز روي مرزها، حاشیه مزرعه  هايکنترل علف -ب
 ، لایروبی )5شکل(ها ، ایجاد مرزهاي باریک به جاي مرزهاي عریض بین کرت)4شکل(کشی مرزها  نایلون
از اقدامات پیشگیرانه مؤثر جهت جلوگیري از ورود ) 6شکل(هاي آبیاري هاي آبیاري و بتنی کردن کانالکانال

  . ه استهرز به مزرعهاي  هاي رویشی علف بذر و اندام
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  )عکس از اینترنت( ها و حاشیه مزارعهاي هرز جادهکنترل علف -3شکل

 

 

  )تکاسی .سعکس از ( هاي هرزکشی مرزها به منظور جگوگیري از رویش علفنایلون -4شکل
  

  
  )عکس از اینترنت( جاي مرزهاي عریضاستفاده از مرزهاي باریک به -5شکل

  



١٧٨ 
 

  
  )عکس از اینترنت( کندهرز کمک میهاي هاي بتنی به کاهش مشکلات علفاده از کانالها و استفلایروبی کانال - 6شکل

  

  کنترل فیزیکی

  هاي مکانیکی انجام مکانیکی با کاربرد ابزار یا دستی صورتهاي هرز بهعلف کنترل فیزیکی با انجام وجین
  .شودمی

  هرز هايدستی علفوجین -

  ترین زمان براي روز پس از انتقال نشاء، مناسب 30-35و  15-20هاي دستی در زمانانجام دوبار وجین
زیست، حذف و خطر بودن براي محیطاز مزایاي این روش بی. باشدهرز در برنج نشایی میهايدستی علفوجین

 نیایوسف(باشد هرز، تهویه خاك و قرار گرفتن اکسیژن بیشتر در اختیار ریشه برنج می هاي سازي کامل علفپاك
 15بین ). 7شکل(بر بودن آن است بر و هزینههاي این روش نیز پرزحمت، زماناز محدودیت). 1394و همکاران، 

میزان که بستگی به(باشد هرز یک هکتار شالیزار مورد نیاز میهاي دستی علفکارگر در روز براي وجین 20تا 
دلیل کمبود نیروي کارگري در زمان مورد نیاز به دستیتأخیر در انجام وجین). هرز داردآلودگی مزرعه به علف

 .کندکنترل نیز ایجاد مشکل می
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  )عکس از اینترنت( هاي هرز شالیزاردستی علفوجین - 7شکل

 هرزهاي وجین مکانیکی علف -

رد گیهاي مکانیکی انجام میهاي برنج با کاربرد ابزار جوان بین ردیف هرز سبز هاي در این روش، کنترل علف
روز پس از انتقال نشاء  30- 32و  20-22هاي  بار در زماندر سیستم کشت نشایی، کنترل مکانیکی دو). 8شکل(

زیست، نیاز به نیروي کارگري کمتر نسبت به خطر بودن براي محیطاز مزایاي این روش، بی. شود توصیه می
هاي روش کنترل مکانیکی این است که تاما از محدودی. تر بودن است هزینهدستی و در نتیجه کمروش حذف 

صورت دستی فقط در کشت ردیفی برنج قابل اجرا است و گیاهان روي ردیف کشت و نزدیک به بوته برنج باید به
است که در کشت ماشینی و ردیفی ) 8شکل(یکی از ادوات کنترل مکانیکی در شالیزار، کونویدور . حذف شوند
. رودکار میمتر باشد، به سانتی 10هرز کمتر از  هاي کاري در زمانی که اندازه علفهفته بعد از نشاء 3برنج، حدود 

هرز، جابجایی آب شالیزار و تخلیه گازهاي مضر تولید شده هاي  از مزایاي کاربرد کونوویدر، کنترل مناسب علف
باشد، است صر غذایی میدر زیر لایه غرقاب که منجر به افزایش اسیدیته خاك شده و مانع مهمی براي جذب عنا

 2-3در زمان اجراي کنترل مکانیکی، ارتفاع آب مزرعه بایستی . شود که در نتیجه باعث افزایش عملکرد برنج می
 ).1397عرفانی و همکاران، (برگی باشند  3-4شده و در مرحله هرز جوان و تازه سبز هاي متر باشد، علفسانتی

  :اقدامات دیگر کنترل فیزیکی شامل

  هاي هرز قبل از برداشت محصول برنج از مزرعه حذف دستی علف 

  هاي هرز از محصول برداشت شده قبل از خرمنکوبیحذف دستی علف

  بوجاري شلتوك بعد از خرمنکوبی 
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  هاي هرز قبل از کشت و جداسازي بذور سبک علف) 9شکل(درصد  15قرار دادن بذور در محلول آب نمک  
  .باشندمی

  

  
عکس از ( )شکل سمت چپ( دریکونووو ) شکل سمت راست(هاي هرز در شالیزار ل مکانیکی علفکنتر -8شکل

  )اینترنت
  

    

  
 )عکس از اینترنت( هاي هرز از بذر برنجمراحل استفاده از محلول آب نمک براي جداسازي بذر علف -9شکل 

  

٢ ١ 

٣ 
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 کنترل زراعی

لا، انتخاب تراکم مناسب کشت، مدیریت آب، مدیریت کنترل زراعی شامل انتخاب رقم برنج با قدرت رقابتی با
زیست خطري هاي کنترل زراعی براي محیطروش. باشدکیفیت و بسیاري موارد دیگر میکوددهی، انتخاب بذر با

هرز، هاي  هدف کنترل زراعی ایجاد شرایط مناسب براي افزایش قدرت رقابت گیاه برنج در برابر علف. ندارند
  برخی از  .)Juraimi et al., 2013(قل رساندن خسارت آنها است احد  هرز و بههاي  علف ممانعت از رشد

  :شوندطور مختصر بیان میهرز در ادامه بههاي  هاي کنترل زراعی علفروش
  

 بندي عملیات کنترل زمان -
 Chauhan and(شود  هرز با برنج انجامهاي هرز در شالیزار باید در دوره بحرانی رقابت علفهاي کنترل علف

Johnson, 2011 .(در کشت نشایی برنج  همان طور که در بالا اشاره شدهرز   هايعلف طول دوره بحرانی خسارت
  .است هفته پس از کاشت بذر برنج 6-9و در کشت مستقیم برنج تا هفته پس از نشاءکاري  4- 6تا 
  

 شخم

گیرد و موجب شخم مرحله اول که در پاییز صورت می. شودمعمولاً دو تا سه مرحله شخم در شالیزارها انجام می
 گردد که بذر شود، اگر این شخم عمیق باشد، سبب میهاي هرز مانند سوروف میاز بین رفتن بذور علف

مرحله دوم و سوم . هاي هرز به اعماق خاك رفته و در صورت جوانه زدن قادر به خروج از خاك نگردندعلف
رشد تواند در کنترل زمین است، اگر به درستی انجام شود، می 1)پادلینگ(خرابی گل شخم زدن که همراه با

  .باشدثر ؤمبسیار هرز علف

 انتخاب رقم برنج -

هرز  هايعلف مدیریت براي هزینه کم و امن ابزار یک هرزهاي علف برنج با قدرت رقابتی بالا در برابر انتخاب رقم
  ،یی پنجه زنیتوانا ،اولیه گیاه مانند ارتفاع یو برنج اغلب با صفاتهرز  يهارقابت علف. شودمحسوب می

 ،کلی طوربه. مرتبط است آللوپاتی و هاي ریشهویژگی شاخص سطح برگ، ،اولیه قدرت رشد ،توده اولیهزیست
برتري  داراي ،بلند يهابرگ دارا بودن ،بالا بالا، سرعت رشد بالا، شاخص سطح برگ زنییی پنجهارقام با توانا

 نیز متناقض هايیافته حال عین ، اما در)1393علاء و همکاران، ( هستند هرز يهاعلفدر برابر رقابتی نسبی 
سرعت رشد اولیه بالا، شاخص  کهنیز بیان کردند که ارقامی ) 2013(و همکاران  Juraimi .گزارش شده است

  .کنندتر عمل میهرز موفق هايرقابت با علفتري داشته باشند در هاي بلند و افتادهسطح برگ بیشتر، برگ

                                                
١ Paddling مرطوب شرایط در خاك شدید ورزيخاك 
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 روش کشت  -

هاي هرز نسبت به هرز و برتري رقابتی برنج را در برابر علفهاي کشت نشایی برنج، امکان کنترل مؤثر علف
متر از زمان کشت و در طول استقرار سانتی 10تا  5داشتن آب به ارتفاع  نگه. کندکشت مستقیم برنج فراهم می

  دهد، در نتیجه منجر ها را کاهش میبرگ و برخی جگنهرز باریکهاي شدن علفداري سبزطور معنیبه برنج،
درصد،  40-60تنهایی حدود غرقاب در شالیزار به ).Juraimi et al., 2013(شود ها میکشکاربرد کمتر علفبه

ه کافی فراهم باشد، بهتر است که مزارع هایی که آب به اندازدر سال. شودهرز می هايسبب کاهش خسارت علف
علاء و همکاران . طور مداوم غرقاب نگه داشترا از زمان انتقال نشاء تا زمانی که کانوپی برنج کاملاً بسته شود، به

، افت عملکرد برنج در )هرزهاي عدم کنترل علف(هرز هاي گزارش کردند که در شرایط رقابت علف) 1393(
حالت غرقاب همچنین نوسانات دمایی شب و روز در . باشددرصد می 14و  66ترتیب یی بهکشت مستقیم و نشا

هرز هاي زنی بذر علفنتیجه میزان تحریک جوانهدهد، درخاك و ورود اکسیژن و نور به خاك را کاهش می
ر زمان تسطیح مناسب زمین د ).1390محمدي و همکاران، گل(یابد ها کاهش میبرگ و برخی جگنباریک
هرز در مناطق هاي  سازي بستر براي جلوگیري از خشک شدن برخی نقاط مزرعه ضروري است، زیرا علفآماده

گیري از غرقاب این است که نکته قابل توجه در بهره). 10شکل(باشند زنی و استقرار میخشک قادر به جوانه
د و غرقاب موجب تحریک رویش و رشد واش و روغن واش مقاوم به غرقاب هستنهاي هرزي مانند سل علف
واش یا روغن واش باشند، باید از هایی که آلوده به سل بر این اساس، در زمین. شودهاي هوایی آنها میاندام

  آبیاري تناوبی یا کاهش مدت زمان غرقاب منجر به کاهش رشد این دسته از . غرقاب دائم پرهیز شود
  . شودهرز میهايعلف

  ن روش کشت مکانیزه با ماشین نشاکار در مقایسه با نشاکاري دستی نیز امکان استفاده از کرد جایگزین
پاداشت و (هاي هرز بسیار مؤثر است هاي کنترل علفکند و در کاهش هزینهکن را فراهم میهاي وجینماشین

     ).1394همکاران، 

  
س از غرقاب باعث ایجاد شرایط مناسب براي تسطیح نامناسب زمین و خشک ماندن برخی نقاط مزرعه پ -10شکل 

  )عکس از اینترنت( شودهاي هرز میجوانه زنی بذر علف
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   کشت تراکم -

این امر از . یکی از اصول مهم در زراعت برنج، انتخاب تراکم مطلوب کشت براي رسیدن به حداکثر عملکرد است
ترین عامل در رقابت برنج با نور مهم. شودمی هرز و استفاده بهینه از منابع میسر هاي طریق کاهش رقابت علف

با . هرز را کاهش داد هايتوان سهم نور دریافتی توسط علف باشد و با تنظیم تراکم کشت میهرز می هاي علف
از طرفی نیز باید توجه داشت که افزایش . یابدافزایش تراکم برنج، میزان نفوذ نور به زیر کانوپی برنج کاهش می

 شود و منجر به کاهش عملکرد، ورس زود هاي برنج میهنگام بین بوته کم کشت باعث ایجاد رقابت زودزیاد ترا
انتخاب تراکم مناسب کاشت به رقم برنج و همچنین روش . هنگام و عدم تلقیح دانه را در پی خواهد داشت

اسب نشاکاري براي روش براي مثال، براي رقم برنج کشوري، فاصله من. بستگی دارد) دستی یا ماشینی(کشت 
نصیري و (مترمربع توصیه شده است سانتی 15×30مترمربع و براي روش ماشینی سانتی 20×20سنتی 

شده تعداد کلی در نشاکاري دستی براي ارقام محلی و اصلاحطوربه) 1394پاداشت و همکاران  ،1398همکاران، 
 در هر کپه و فاصله کاشت را در ارقام محلی عدد 1-2عدد نشاء در هر کپه و براي ارقام هیبرید  4-2
  .اندمترمربع توصیه کردهسانتی 25× 25شده و هیبرید  مترمربع، در ارقام اصلاحسانتی 20× 20 

  مدیریت کوددهی  -

هرز در مصرف مواد کودي،  هايشود، اما باید در نظر داشت که علفکوددهی باعث بهبود رشد گیاه برنج می
 هبراي مثال، مصرف زیاد کود ازت). 1392رضوانی و همکاران، (کنند ر از گیاه زراعی عمل میتر و بیشتسریع

ها خواهد شد منجر به ورس گیاه برنج در زمان رسیدن و همچنین افزایش وقوع خسارت ناشی از آفات و بیماري
رد این مواد شیمیایی بر توان خطرات ناشی از کارببا مصرف مقدار صحیح کود می). 1394پاداشت و همکاران، (

هرز را در مزرعه کاهش داد و به عملکرد مطلوب برنج  هايهاي تولید و آلودگی بیشتر علفزیست، هزینهمحیط
مقدار مورد نیاز کودهاي ) محلی یا پر محصول(بهتر است با آزمایش خاك، با توجه به رقم مورد کشت . رسید

کار بردن کود در زمان و با روش مناسب ضرورت همچنین به. یین کردفسفات، پتاس و ازت مورد نیاز زمین را تع
براي مثال توصیه شده است که کود . نظر ببرد نحوي که گیاه برنج بتواند بیشترین بهره را از کود مورددارد، به

شرایط بدون درصد قبل از نشاکاري در مزرعه در  40(باره استفاده کرد و بهتر است در سه نوبت اوره را نباید یک
زنی و در درصد نیز در اواخر پنجه 30زنی قبل از وجین اول و درصد در اوایل پنجه 30آب و مخلوط آن با خاك، 

کیلوگرم در  100مقدار مورد نیاز کود اوره نیز براي ارقام محلی . مصرف گردد) مرحله ظهور جوانه اولیه خوشه
  ).1397عرفانی و همکاران، (م در هکتار بیان شده است کیلوگر 250تا  200هکتار و براي ارقام پرمحصول 

 کنترل بیولوژیک

این روش کنترل با استفاده از عوامل . گیردانجام می زیستی عوامل از استفاده با هرز هايعلف بیولوژیکی کنترل
برنج  در هرز هايعلف کنترل براي خوك و) 11شکل( اردك میگو، قورباغه، ماهی، خوار مانندبیولوژیکی گیاه
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 کنترل موجب ماهی و برنج پرورش سیستم اندونزي، در. گیردمی قرار استفاده مورد کشور دنیا چند در غرقابی
 کنترل. شده است Fimbristylis miliaceaعلف ارزنی  و Cyperus iria سلاممانند اویار هاییمناسب جگن

کش علف به وابستگی کاهش عه است و موجبنیز در دنیا در حال توس 1هاي زیستیکشعلف با هرز هايعلف
 Exserohilum monocerus and  قارچ مؤثر براي کنترل سوروف، بیوکنترل براي مثال عامل .گرددشیمیایی می

Cocholiobolus lunatas. Setosphaeria sp. Cf. rostrata ،تواندي میثرؤطور مبه این قارچ است chinensis 
Leptochloa  کشت و پرورش توأم اردك با برنج یا  .نماید یجاد هر گونه آسیب به گیاه برنج کنترلبدون ارا نیز

باشد هاي کنترل بیولوژیک میهاي هرز و آفات نیز یکی از روشماهی با برنج نیز در شالیزارها براي مبارزه با علف
توأم اردك و برنج، زمان  در کشت. شودصورت محدود در برخی از شالیزارها انجام میکه در کشور ما نیز به

هاي برنج بعد از نشاکاري، استقرار لازم را پیدا کرده ها، زمانی است که نشاءمناسب براي رهاسازي جوجه اردك
زمان رهاسازي به شرایط شالیزار، رقم برنج، شرایط نشاهاي برنج دارد و معمولاً یک تا دو هفته پس از . باشند

هاي هرز شالیزار به میزان تراکم و انواع علفبستگی ها نیز براي هر هکتار كتعداد جوجه ارد. کاري استنشا
عدد به ازاي هر هکتار، در  300تا  250اي به تعداد روزه تا دو هفته هاي دهطور معمول، جوجه اردكبه. دارد

روز قبل از  10-15ند طارم تا بلند مانالبته در ارقام پا(مانند شالیزار رها شده و تا زمان ظهور خوشه برنج آنجا می
هاي هرز، آزولا و همچنین از لارو آفات هاي علفها از گیاهچهجوجه اردك). برداشت هم قابل نگهداري هستند

ها در طول دوره رشد خود گردند، در ضمن باید توجه داشت که اردكبرنج تغذیه نموده و باعث کاهش آنها می
  ).1387لایی، کرب(نیاز به غذاي کمکی نیز دارند 

به  قطعه 700- 1000) هکتار در(ها رهاسازي بچه ماهیمناسب  در رابطه با کشت توأم برنج و ماهی نیز تراکم 
 کرم  آفات مانندلارو  ها ازماهی. باشدمی کاريبعد از نشا روز 20-30در زمان  گرم 40-50وزن متوسط 

 نمایند می تغذیه... آبی وعدسک ،آزولاي مانند هاي هرزعلفهمچنین از و ... برنج خواربرگ برنج و کرم خوارساقه
  ).1377نام، بی(

  
  )عکس از اینترنت( هاي هرزتغذیه اردك در شالیزار از علف -11شکل 

                                                
1 Bioherbicides 
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 کنترل شیمیایی

کنترل . هاي هرز، کنترل شیمیایی استهاي کنترل علفترین روشثرترین و کم هزینهوترین، میکی از آسان
هاي هرز و ازدیاد  ها، تغییر گونه علف کش هاي هرز به علف اینکه پیامدهایی نظیر مقاومت علف شیمیایی با

کش، اثرات مخرب زیست محیطی را در پی دارد، بیشترین سهم را در  هاي هرز متحمل به علف جمعیت گونه
ز شالیزار در ایران بر هرهاي محوریت مدیریت علف. )Saha, 2005(هاي هرز مزارع برنج دنیا دارد  کنترل علف

درصد در زمان مورد نیاز براي  90ها، حدود کشگیري از علفکاران با بهرهکنترل شیمیایی استوار است و شالی
 با مناسب کشعلف انتخاب مستلزم شالیزار هرز هايعلف با شیمیایی مبارزه .کنندجویی میدستی صرفهوجین
 کشانتخاب علف به توجه عدم. است هرز هايعلف نوع همچنین و زهر هايعلف و برنج رویش شرایط به توجه

  .شودمی هرز هايعلف با مبارزه در دلخواه نتیجه به نرسیدن موجب مناسب

 
  ها در شالیزارکشاصول کلی کاربرد علف

 .هاي هرز شالیزار باید از زمان کاشت برنج تا زمانی که تاج پوشش محصول بسته شود، کنترل شوند علف -
  هاي هرز بسیار مهم زمانی که کنترل علف(اند ها براي کاربرد زودهنگام در محصول طراحی شده کش لفع -

، برخی نیز )رویشی هستندپیش(کار روند هرز به هاي ها باید قبل از سبز شدن علف کش برخی علف). است
 ).رویشی هستندپس( کار رونداند، به هاي هرزي که سبز شده باید بر روي علف

کش حاوي اطلاعات بسیار مهمی برچسب علف. کش مطالعه شودهمیشه باید دستورالعمل و برچسب علف -
کش تماسی است یا کش براي گیاه برنج، انتخابی است؟ آیا علفکند که آیا علفاست و مشخص می

رل هاي هرزي را کنت کش چه علفکار رود؟ علف کش در چه مرحله رشدي برنج باید بهسیستمیک؟ علف
 ها بر روي شاخساره  کش چه صورت است؟ براي مثال برخی علف کش بهخواهد کرد؟ روش کاربرد علف

 کنند و از طریق ریشه  هاي گرانولی از طریق خاك فعالیت می کش کار روند، علف هرز باید به  هايعلف
ي شاخساره فعالیت ها هستند که هم در خاك و هم رو کش شوند، برخی دیگر از علف هاي هرز جذب میعلف

 .دارند مانند تیوبنکارب و بن سولفورون متیل
براي مثال شرایط کاربرد . باشد کش بسیار مهم میمدیریت آب در زمان سمپاشی با توجه به نوع علف -

 .هاي برگ مصرف در شرایط بدون آب استکشهاي خاك مصرف در آب ایستاده و علف کش علف
 .ساس مقدار توصیه شده باشدآب مصرفی براي سمپاشی باید بر ا -
 .باید از آب تمیز و عاري از املاح و مواد معلق براي سمپاشی استفاده کرد -
رویشی هاي پسکشویژه در کاربرد علف کش در مزرعه باید به صورت یکنواخت صورت گیرد، به پاشش علف -

 .لازم است که فشار سمپاش ثابت، سرعت پاشش مناسب و یکنواخت باشد
 .کندکند و پاشش یکنواخت ایجاد می سمپاش درست کار می پاشی اطمینان حاصل شود که نازلقبل از سم -
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 .انجام شود) هاي هرزعلف(سانتی متري بالاي هدف  50رویشی از ارتفاع عملیات پاشش سموم پس -
شار کش به مناطق غیرهدف را تا جاي ممکن کاهش داد، بدین صورت که با ف باید تلاش کرد که انتقال علف -

وزد، سمپاشی انجام نگیرد و از همچنین در زمانی که باد شدید می. سمپاشی کرد) بار 2-5/2(مناسب 
 .جریان آب از مزارع سمپاشی شده به مناطق غیر هدف پرهیز شود

 .کش بر روي کاربر ریخته نشود عمود بر جهت وزش باد سمپاشی صورت گیرد تا علف -
ها در کششود، تا از بروز مقاومت به علفها اعمال می کش رد علفاطمینان حاصل شود که تناوب در کارب -

 .هاي هرز جلوگیري شود علف
 

  ها در شالیزار کشعلف مصرفهاي روش

  . مصرفها وجود دارد، کاربرد شاخساره و کاربرد خاك کشدو روش کلی براي کاربرد علف

  کاربرد شاخساره اي -

برگی  4تا  2معمولاً مرحله ( هرز رویش یافتههايشاخساره علف يرو بر مصرف لازم است کههاي برگ کشعلف
در این روش لازم است که قبل از انجام عملیات سمپاشی، آب مزرعه تخلیه شده . پاشش شوند) هاي هرزعلف

 . ، مزرعه مجدداً غرقاب شود)کش داردبستگی به علف(ساعت پس از سمپاشی  48تا  24باشد و حداقل 

  .روندکار میپیریباك سدیم به این روش بهبوتیل، بیس-ی مانند ساي هالوفوپهایکشعلف

 
 مصرفکاربرد خاك -

توان قبل یا بعد از ها را میکشعلف این. گیردصورت می) در شرایط غرقاب مزرعه(در آب  کشکاربرد علف
مانند اگزادیازون، تیوبنکارب، هایی کشعلف. به کار برد) هاي هرززنی علفقبل یا ابتداي جوانه(نشاکاري 

 .روندکار میپرتیلاکلر به این روش به

  
 :)1400یعقوبی، (و توصیه شده شالیزار در ایران  هاي ثبتکشمعرفی علف

  G %6و  EC 50% تیوبنکارب

 ساله، هاي یکسوروف، جگن .پاش و بازدارنده سنتز چربی استرویشی، خاكکشی پیشتیوبنکارب علف
  . کندخوبی کنترل میساله را بهاي یکهبرگپهن
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روز پس از نشاکاري و قبل از دوبرگی شدن سوروف  4-7کش تیوبنکارب، حدود زمان توصیه شده کاربرد علف
  .)تیوبنکارب باید بعد از نشاکاري و بعد از غرقاب استفاده شود و تا سه روز از خروج آب جلوگیري گردد(است 

  لیتر در هکتار EC 50% :6-5مقدار توصیه شده تیوبنکارب 

  کیلوگرم در هکتار G 6% :50مقدار توصیه شده تیوبنکارب 

  : کش تیوبنکاربموارد منع کاربرد علف

روز بعد از نشاکاري  2کاربرد تیوبنکارب قبل از نشاکاري یا هم زمان با نشاکاري یا با فاصله کمتر از  -
  .شودتوصیه نمی

یشتر طول سال حالت باتلاقی دارند، مناسب براي کاربرد تیوبنکارب اراضی شالیزاري که در زمستان یا ب -
 .نیستند

 
   EC 71% مولینیت

مولینیت بیشتر براي کنترل سوروف تا . پاش و بازدارنده سنتز چربی استرویشی، خاكکشی پیشمولینیت علف
  . شوددر مزارع برنج مصرف می) در کشت نشایی و مستقیم(مرحله دو برگی 

 لیتر در هکتار EC 71% :6 -5صیه شده مولینیت مقدار تو

  .برگی سوروف است 2کش در خزانه، قبل از کشت و در مزرعه، قبل از زمان توصیه شده کاربرد این علف
 

  SL 12%اگزادیازون 

سوروف،  .است) PPOبازدارنده (ها زولاکسیداپاش، تماسی و از خانواده رویشی، خاكپیش کشاگزادیازون علف
  .کندخوبی کنترل میساله را بههاي یکساله و جگنبرگ یکهاي هرز پهنعلف

کش در صورت نشاکاري دستی، کاربرد علف(کش، قبل یا بعد از نشاکاري است زمان توصیه شده کاربرد این علف
 رگی ب 2روز پس از نشاکاري تا قبل از  2-5بهترین زمان کاربرد، حدود  ). شودقبل از نشاکاري توصیه نمی

  .باشدهرز میهاي علف

 لیتر در هکتار  SL12%  :4-5/3 مقدار توصیه شده اگزادیازون
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 WG 80%و   EC 30%اکسادیارژیل 

کش این علف. است )PPOبازدارنده (ها زولاکسیداپاش و از خانواده رویشی، خاكپیش کشیاکسادیارژیل علف
هاي ساله و جگنبرگ یکهاي هرز پهنسوروف، علف. ساله شالیزار ثبت شده استهاي یکبراي کنترل علف

  .کندخوبی کنترل میساله را بهیک

کش نیز حدود بهترین زمان کاربرد این علف. بعد از نشاکاري است روز 6کش، علفاین زمان توصیه شده کاربرد 
  .باشدهرز میهاي برگی علف 5/1روز پس از نشاکاري تا قبل از  5-2

  لیتر در هکتار  EC 30%  :5/3-3کش اکسادیارژیل علف مقدار توصیه شده

 گرم در هکتار WG 80%  :150-125کش اکسادیارژیل مقدار توصیه شده علف
 

  EC 36%پروپانیل 

پروپانیل . است) PSII(و بازدارنده فتوسنتز  از خانواده آمیدها پاش، تماسیرویشی، برگکشی پسپروپانیل علف
  .کندوروف را کنترل میمخصوص کشت نشایی است و س

  برگی سوروف 2روز پس از نشاکاري و تا مرحله  4-7: کشزمان کاربرد علف

  لیتر در هکتار EC36% :15 -10مقدار توصیه شده پروپانیل 
  

  DF 60%سولفورون متیل بن

 خانواده از )ALS( بازدارنده سنتز آنزیم استولاکتات سینتاز سیستمیک، انتخابی،کشی متیل علف سولفورونبن
کش در کشت نشایی و مستقیم قابل این علف. شودها است و از طریق ریشه و برگ جذب میسولفونیل اوره
  .کندها را کنترل میبرگ و جگنهاي هرز پهنعلف. استفاده است

  گرم در هکتار DF60% :75 -50 متیل سولفورونمقدار توصیه شده بن

کار برد و هم پاشی بهرویشی در آب مزرعه به روش قطرهصورت پیشبه توان همکش را میاین علف: روش کاربرد
 200تا  100کش را باید به همراه هاي هرز سمپاشی کرد که در این صورت علفصورت سمپاشی بر روي علفبه

  . لیتر آب پاشید
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  SL 72%توفوردي 

. است) اکسین مصنوعی(یدها فنوکسی کربوکسیلیک اس خانوادهمصرف از کشی سیستمیک، برگعلف ،توفوردي
  .کندها را کنترل میبرگ و جگنهاي هرز پهنعلف

  لیتر در هکتار SL72% :3-5/1مقدار توصیه شده توفوردي 

  برگی شدن برنج 5-7در مرحله : کشزمان توصیه شده کاربرد علف

و ) س به توفورديطور کلی مزارع حسابه(از مصرف توفوردي در نزدیکی مزارع پنبه و گوجه فرنگی : توجه
 .گراد خودداري شوددرجه سانتی 12همچنین دماي کمتر از 

 

  WG 20%سینوسولفورون 

  علیه . ها استاز گروه سولفونیل اوره )ALS( بازدارنده سنتز آنزیم استولاکتات سینتاز پاش،کشی خاكعلف
تر هرز مقاومهاي بارزه با علفدز بالاي سینوسولفورون جهت م. ها ثبت شده استبرگ و جگنهاي هرز پهنعلف

  .شودکار برده میمانند تیرکمان آبی به

  گرم در هکتار WG20% :150-100مقدار توصیه شده سینوسولفورون 

  برگی شدن برنج 5-7در مرحله : کشزمان توصیه شده کاربرد علف
 

  SC 31.5%اتوکسی سولفورون +آنیلوفوس

و بخش آنیلوفوس، بازدارنده تقسیم ) ALS( زیم استولاکتات سینتازبازدارنده سنتز آنسولفورون، بخش اتوکسی
برگ و جگن ثبت شده هاي هرز پهنکش علیه سوروف، علفاین علف. سلول و اسیدهاي چرب زنجیره بلند است

  .است

  لیتر در هکتار SC 31.5% :3سولفورون اتوکسی +مقدار توصیه شده آنیلوفوس

 روز پس از نشاکاري 6: کششده کاربرد علفزمان توصیه
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  EC 50%پرتیلاکلر 

کش  پرتیلاکلر، علف .است) تقسیم سلولیبازدارنده (کلرواستامیدها  خانوادهپاش از کشی خاكپرتیلاکلر علف
هاي جگن .درصد کارایی در کنترل سوروف است 95در کشت نشایی برنج داراي حدود . است اختصاصی سوروف

. هاي چندساله مانند پیزور، کارایی نسبی داردکند، ولی در کنترل جگنترل میساله را نیز بسیار خوب کنیک
واش، تیرکمان آبی، فاقد سلواش، واش، روغنبرگ شالیزار مانند قاشقهاي هرز پهنپرتیلاکلر در کنترل علف

  .باشدکارایی یا داراي کارایی کم می

  رلیتر در هکتا EC 50% :2-5/1دوز توصیه شده پرتیلاکلر 

هاي  نیم برگی علف و ي یک و یکو حداکثر تا مرحلهروز پس از نشاکاري  6: کشزمان توصیه شده کاربرد علف
 )سوروف(ساله هرز یک

  

  SL 46%ام سی پی آ + و بنتازون  SL 48%بنتازون 

ه فتوسنتز ها و بازدارندبنزوتیادیازیون خانوادهمصرف از رویشی، برگکشی انتخابی، تماسی، پسعلف، بنتازون
)PSII( فنوکسی کربوکسیلیک اسیدها  خانوادهاز  آ یپ یام س بخش و)هاي هرز علف. است )اکسین مصنوعی

  .کندها را کنترل میبرگ و جگنپهن

   برنجبرگی  5-7مرحله : کشزمان توصیه شده کاربرد علف

  لیتر در هکتار SL 48% :4-3کش بنتازون مقدار توصیه شده علف

 لیتر در هکتار SL 46% :5/2-2ام سی پی آ + کش بنتازون شده علفمقدار توصیه 
  

   SC 24%پنوکسولام

بازدارنده سنتز آنزیم استولاکتات خانواده تریازولوپیریمیدین سولفونامید و از  سیستمیک کشیپنوکسولام، علف
  . برگ توصیه شده استها و پهنهاي هرز سوروف، جگنبراي کنترل علف .است )ALS( سینتاز

 پاش قابلیت کاربرد دارد که کارایی روش پاش و خاكبه دو روش برگ: کشتوصیه شده کاربرد علفروش 
  .پاش بیان شده استپاش بیشتر از خاكبرگ

  لیتر در هکتارمیلی SC 24% :150مقدار توصیه شده پنوکسولام 
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  برنجبرگی  5- 7مرحله : کششده کاربرد علفزمان توصیه

  

؛ بیس )ویدکلین( SC 40%؛ بیس پایریباك سدیم )نومینی( OF 10%بیس پایریباك سدیم 
  )وجین( SC 12.5%پایریباك سدیم 

بازدارنده سنتز آنزیم و ها سولفونیل اوره خانوادهپاش، از رویشی، برگکشی پسپیریباك سدیم، علفبیس
  . کندها را به خوبی کنترل میبرگها و پهنسوروف، جگن. است )ALS( استولاکتات سینتاز

  لیتر در هکتار در کشت مستقیم و نشاییمیلی 250: کش نومینیمقدار توصیه شده علف

  لیتر در هکتار در کشت مستقیم و نشایی میلی 65: ویدکش کلینمقدار توصیه شده علف

  .هاي هرزبرگی علف 2- 4: ویدکلین و زمان مناسب کاربرد نومینی

  لیتر در هکتار در کشت مستقیم و نشایی میلی 280-320: کش وجینمقدار توصیه شده علف

  .برگی 2-3 برگ پاشی در مرحله :زمان مناسب کاربرد وجین

 6کش تا مرحله کاربرد علف. شود هاي هرز می کش در کنترل علف خیر در کاربرد، موجب کاهش کارایی علفات
هاي هرز همچنین براي کنترل علف .کش داردهاي هرز میسر است که نیاز به کاربرد دز بالاتر علفبرگی علف

توان از دز بالاتر بیس پیریباك سدیم هاي آبیاري نیز میهاي عبور و مرور داخل مزرعه یا کانالروي مرزها و راه
 .براي سمپاشی استفاده کرد

  

  WG 30%اتوکسی سولفورون +تریافامون

تمام  .است )ALS( نزیم استولاکتات سینتازبازدارنده سنتز آو ها سولفونیل اوره خانوادهپاش از کشی خاكعلف
ساله، کارایی بسیار خوب هاي یکها و جگنبرگدر کنترل سوروف، پهن. کندمی هاي هرز شالیزار را کنترلعلف
در کنترل ). درصد 90(هرز بندواش نیز کارایی بسیار خوب دارد در کنترل علف). بیشتر درصد یا 95حدود (دارد 
  .درصد است 75، کارایی آن حدود )پیزور(دار هاي غدهجگن

گرم در  100(گرم ماده تجاري در هکتار  WG 30% :150-100سولفورون اتوکسی+مقدار توصیه شده تریافامون 
  )هرز چندسالههايگرم در هکتار براي کنترل علف 150ساله و هرز یکهاي علف هکتار براي کنترل
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  .)شودکاربرد قبل از نشاکاري توصیه نمی(روز پس از نشاکاري  3-7 : کشزمان توصیه شده مناسب کاربرد علف

 

  WG 10%فلوستوسولفورون 

 بازدارنده سنتز آنزیم استولاکتات سینتازو ها سولفونیل اوره خانوادهپاش از کشی خاكفلوستوسولفورون، علف
)ALS (خوبی کنترل اي بندواش را بهها به استثنبرگها و پهنهاي هرز شامل سوروف، جگنتمام علف .است

  ).درصد 90حدود (کند می

هاي هرز بهتر است هنگام علف در صورت عدم رویش زود(روز پس از نشاکاري  3: کشزمان مناسب کاربرد علف
  ).کش یک هفته پس از نشاکاري باشدزمان کاربرد علف

  گرم در هکتار WG 10% :300مقدار توصیه شده فلوستوسولفورون 

کش را در براي کاربرد، ابتدا علف .باشدمی) ذرات جامد ریز(کش با فرمولاسیون گرانول این علف :بردروش کار
و به روش  ندکنبیشتر میرا بعد با اضافه کردن آب و به هم زدن متوالی حجم محلول  کرده،مقدار کمی آب حل 

 .برندپاشی در شرایط غرقاب زمین به کار میقطره
  

  EC 33%  متالینپندي
براي کنترل سوروف در  .دارنده تقسیم سلولی است ها و بازنیتروآنیلینکشی از خانواده ديعلف ،متالینپندي

ساله  هاي هرز یک علاوه بر سوروف براي کنترل طیف وسیعی از علف. کشت نشایی برنج توصیه شده است
 . شود نیز توصیه می  برگ و جگن برگ، پهن باریک

 لیتر در هکتار EC 33% :5/3-5/2متالین يمقدار توصیه شده پند

عمل  هاي هرز ممانعت به فقط از رویش بذر علف. روز قبل از نشاکاري است 1-3: کشزمان مناسب کاربرد علف
وجود غرقاب هنگام . هاي هرز ضروري است کش قبل از رویش علف بنابراین مصرف زودهنگام این علف. آورد می

  . کش در کرت برنج ضروري استیع یکنواخت علفمنظور توزکش بهکاربرد علف
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  TB 17% پرتیلاکلر+ پیرازوسولفورون اتیل

ها و اورهاتیل از خانواده سولفونیلکش حاصل اختلاط پیرازوسولفوروناین علف. پاش استکشی خاكعلف
روابط سینرژیستی هستند و  ها با کلرواستامیدها داراياورهسولفونیل. پرتیلاکلر از خانواده کلرواستامیدها است

رویشی کش پیش یا پساتیل، علفپیرازوسولفورون. دهندهاي هرز افزایش میکارایی یکدیگر را در کنترل علف
  ها منتقل هرز برنج است که از طریق ریشه و برگ جذب و به مریستمهايبراي کنترل دامنه وسیعی از علف

پاش از گروه کشی خاكپرتیلاکلر نیز علف. کندار جلوگیري میدامینه شاخهشود و از تولید اسیدهايمی
 ریشه تازه سبزشده و يها چه توسط ساقه است و) بازدارنده سنتز اسیدهاي چرب زنجیره بلند(کلرواستامیدها 

 کش اختصاصی سوروف پرتیلاکلر، علف( استتقسیم سلولی  از بازدارندگی عمل آنمکانیزم  و شودمی جذب
ساله را نیز هاي یکجگن. سوروف استکارایی در کنترل  درصد 95حدود ت نشایی برنج داراي در کش ).است

پرتیلاکلر در  .هاي چندساله مانند پیزور، کارایی نسبی داردولی در کنترل جگن کند،بسیار خوب کنترل می
  .بی، فاقد کارایی استبرگ شالیزار مانند قاشق واش، روغن واش، سل واش، تیرکمان آهاي هرز پهنکنترل علف

خوبی کنترل هاي هرز شالیزار به استثناي بندواش را به، تمام علفTB 17% پرتیلاکلر+ پیرازوسولفورون اتیل
  ).درصد یا بیشتر 95(کند می

و در زمین آب بندي شده که . باشدهاي پنج گرمی میصورت قرصکش بهاین علف: کشروش کاربرد علف
 و حفظ غرقاب به .تر آب در آن موجود باشد در فواصل تقریبا منظم و یکسان پرتاب شودمسانتی 5تا  3حداقل 

  .کش ضروري استمدت حداقل یک هفته پس از کاربرد علف

  روز پس از نشاکاري 3-7: زمان مناسب کاربرد

 447-647معادل (گرم در هکتار  TB 17% :3235-2235پرتیلاکلر  +اتیلپیرازوسولفورون مقدار توصیه شده
  )گرمی در هکتار 5قرص 

 

  WG 33% متازوسولفورون

 بازدارنده سنتز آنزیم استولاکتات سینتازو ها اورهپاش از خانواده سولفونیلکش خاكمتازوسولفورون، علف
)ALS( برگ  هاي هرز باریک براي کنترل علف. است)ساله  ساله و چند برگ یک ، پهن)واش سوروف و بند
) اویارسلام و پیزور(ساله و چند ساله شالیزار هاي یک و جگن) آبی و گوشاب تیرکمان واش، واش، قاشق سل(

  .شود توصیه می
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کند، بنابراین کاربرد متازوسولفورون به هاي هرز را قبل از ظهور تا دو برگی کنترل می متازوسولفورون علف
  .هاي هرز میسر است رویشی تا دو برگی علف صورت پیش

ها را قبل از نشاکاري یا با فاصله کوتاه پس  کش شود که کشاورزان علف هاي هرز موجب می علفنگرانی از طغیان 
ویژه در اراضی باتلاقی، سبب توقف رشد و آسیب به   ها به کش هنگام علف  مصرف زود. از نشاکاري مصرف کنند

ز میسر است و آسیب به برنج به روز پس از نشاکاري نی 10در این اراضی کاربرد متازوسولفورون تا . شود برنج می
  .است روز پس از نشاکاري 6و بهترین زمان کاربرد این علف کش  .حداقل خواهد رسید

  گرم در هکتار WG 33% :250مقدار توصیه شده متازوسولفورون 

  
 OD 20%بوتیل  - هالوفوپساي

محل عمل  .است )AOPP( اتآریلوکسی فنوکسی پروپیان خانوادهاز مصرف کشی برگعلف ،بوتیل-هالوفوپساي
ثر در بیوسنتز ؤ، آنزیم م)ACCase( کربوکسیلاز-آ-  کوآنزیم آنزیم استیل ،بوتیل -هالوفوپ کش ساي علف

کش این علف .شوداست، در نتیجه از سنتز اسیدهاي چرب و تقسیم سلولی ممانعت میچرب  اسیدهاي
) هاگراس(برگ باریکساله و چندساله  یکهرز   هاي علفدر برنج براي کنترل  و ،بوده رویشی پسو  سیستمیک

سوزي گونه علائم گیاههیچ ،کشعلفاین کاربرد در . است توصیه شده و بندواش هاي مختلف سوروف گونهویژه  به
  .دوشمیبر روي برنج ایجاد ن...) مانند نکروز، کلروز و (

  هکتارلیتر در میلی OD 20% :500بوتیل -هالوفوپشده سايمقدار توصیه

  برگهاي هرز باریکبرگی علف 2-4: کششده کاربرد علفزمان توصیه
  

  OD 6%بوتیل  -هالوفوپ ساي+پنوکسولام

 triazolopyrimidine(کشی سیستمیک از خانواده تریازولوپیریمیدین سولفونامید  پنوکسولام، علف

sulfonamide(بازدارنده سنتز آنزیم استولاکتات سینتاز ، )ALS( ها و از مکانیسم مشابه ایمیدازولینون است که
) والین، لوسین و ایزولوسین(اي  ها برخوردار است و مانع از بیوسنتز اسیدهاي امینه زنجیره اوره سولفونیل

رویشی براي برنج است و از  کش اختصاصی و پس علف ،پنوکسولام. شود هرز حساس می هاي  دار در علف شاخه
  . ها برخوردار است برگ، جگن و برخی گراس هاي هرز پهن کارایی مطلوبی بر علیه علف
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کش سیستمیک  علف ،)AOPP( از گروه آریلوکسی فنوکسی پروپیاناتکشی بوتیل نیز علف-هالوفوپساي
ویژه  به) هاگراس(برگ باریکساله و چندساله  یکهرز   هاي علفدر برنج براي کنترل توصیه شده رویشی  پس
-آ-  کوآنزیم آنزیم استیل ،بوتیل -هالوفوپ کش ساي محل عمل علف. بندواش استو  هاي مختلف سوروف گونه

است، در نتیجه از سنتز اسیدهاي چرب و تقسیم چرب  در بیوسنتز اسیدهاي مؤثر، آنزیم )ACCase( کربوکسیلاز
  . شودسلولی ممانعت می

برگ  ، پهن)واش سوروف و بند(رگ ب هاي هرز باریک ، براي کنترل علفOD 6%بوتیل  هالوفوپ ساي+پنوکسولام
توصیه ) اویارسلام و پیزور(ساله و چندساله شالیزار  هاي یک و جگن) واش واش، قاشق سل(ساله و چندساله  یک
  .شود می

برگی کنترل  4تا  2هاي هرز را در مرحله  رویشی است و علف کش پس بوتیل، علف هالوفوپ ساي+ پنوکسولام
  .شود کش کاسته می هرز از کارایی علف دازه علفتر شدن انبا بزرگ. کند می

  . شود لیتر در هکتار توصیه می OD 6% :5/2بوتیل  هالوفوپ ساي+مقدار توصیه شده پنوکسولام

هنگام و با فاصله  قبل از انجام عمل سمپاشی اطلاع از وضعیت هواشناسی ضرورت دارد، زیرا که بارندگی زود
  .کش خواهد شد اهش کارایی علفساعت موجب آبشویی و ک 12کمتر از 

  EC 5% پیري بنزوکسیم

بازدارنده  و )Pyrimidinyl (thio) benzoate( بنزوات ها) تیو(پیریمیدینیل  از خانواده،  میبنزوکس يریپ
  .کندکه از سنتز اسیدهاي آمینه ممانعت می است )ALS )AHAS آنزیم استولاکتات سینتاز

براي کنترل بندواش مناسب (ها برگها و پهنسوروف، جگن پس رویشی و براي کنترل کش این علف
  .توصیه شده است )نیست

  لیتر در هکتارمیلی EC 5% :700پیري بنزوکسیم مقدار توصیه شده 

  هاي هرزبرگی علف 2-3: کششده کاربرد علفزمان توصیه
 

  هرز شالیزارهايعلف تلفیقی مدیریت 

اواخر  در هاکشعلف .شدمی انجام بیولوژیکی و زراعی فیزیکی، هايروشبه هرز هايعلف کنترل ،1940 تا دهه
هرز را علف مشکل کشعلف شدند که باور این به منجر خود انگیزشگفت با عملکرد معرفی شدند، 1940 دهه
فقط  که ثابت شد حاضر حال در ها،کشعلف از گسترده استفاده سال 50 از بیش اما .کندحل می همیشه براي
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 فلور رفتن زیست، از بینمحیط آلودگی موجب هاکشعلف .استراتژي شکست خورده است یک کش،علف بر تکیه
مجدد  احیاء نیازمند این هستیم که به امروزه. شوندغالب می هرزعلف هايگونه در تغییر وجانوران  و طبیعی

 از عاقلانه استفاده همراهها را بهو این روش هرز بپردازیمي هابیولوژیکی علف و زراعی فیزیکی، هاي کنترلروش
 هرزهاي علف مدیریت یکپارچه IWM(1 .IWM( کار بریمهرز به يهاعلف تلفیقی مدیریت عنوانبه هاکشعلف

 هايآوريفن ادغام. دهدمی ارائه مدیریتی را هايگزینه از تريمنابع، کاربرد طیف وسیع بهتر از گیريبهره با
 شرایط و مدیریت هايشیوه به هرز هايعلف جوامع زیرا است، ضروري هرز هايعلف مدیریت براي گوناگون

هرز را  يهااز کنترل علف قبولیسطح قابل  یی،از اقدامات کنترل به تنها هیچ یک. یابندمحیطی سازگاري می
هاي قابل گیرند، پیشرفت ر یک توالی منطقی یکپارچه قرارد هاي مختلف کنترلیروشو اگر  کنندنمی فراهم

   .آیددست میهاي هرز بهتوجهی در مدیریت علف
  

   در خزانه برنج هرزهاي علف مدیریت

هاي هرز در خزانه، اولین و مهمترین اقدام جهت جلوگیري از خسارت به محصول برنج و انتقال مدیریت علف
د سوروف در خزانه و عدم کنترل مناسب آنها هاي هرز ماننحضور برخی علف. هاي هرز به زمین اصلی استعلف

  . هرز به همراه نشاء برنج به زمین اصلی منتقل گرددهاي گردد که گیاهچه علفباعث می

گیرد که در ادامه به تفصیل بیان هاي هرز برنج در خزانه با دو روش زراعی و شیمیایی صورت میمدیریت علف
  )1400؛ پورامیر و یعقوبی، 1400نج کشور، گروه مولفان موسسه تحقیقات بر(شوند می
  

  روش زراعی 

ر وبذ. هرز در خزانه ضروري استهاي هرز براي پیشگیري از خسارت علفاستفاده از بذر برنج عاري از علف  -1
ویژه  به ،مصرفی  بذور خود. هرز هستند، فاقد آلودگی و یا داراي حداقل آلودگی به بذر علفبرنج گواهی شده

شکل (باشند با کمباین، داراي آلودگی بیشتري به بذر علفهاي هرز می شده از مزارع برداشت شده بذور تهیه
12.(   

                                                
1 Integrated Weed Management 
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 )عکس از اینترنت( هرز براي کشتانتخاب بذر مناسب و عاري از بذر علف -12شکل 

 

توان میبذور برنج جهت کشت، دار کردن  جوانه  قبل از خیساندن و پیش :شلتوك جدا کردن بذور سوروف از -2
مراحل کار ( .هاي هرز از بذر برنج استفاده کردبراي جداسازي بذور علف) درصد نمک 20تا15(از آب نمک 

هرز شود که جهت احداث خزانه محل غیر آلوده به علفتوصیه می . .)توضیح داده شده است 9در شکل 
خزانه استفاده شود، این عمل، انتخاب شود و در صورت آلوده بودن منطقه، از خاك مناطق غیر آلوده در 

 . هرز خزانه استهاي اقدامی مؤثر در مدیریت علف

زنی مدت یک هفته سبب تحریک جوانهسازي زود هنگام خاك خزانه و پلاستیک کشیدن بر روي آن بهآماده -3
هرز  هايسازد و در مدیریت علفهرز شده و کنترل آنها قبل از بذرپاشی برنج را میسر میهاي بذر علف

 .باشدخزانه بسیار مفید می

  روش شیمیایی

  . هرز استفاده کرد هايمصرف براي کنترل علفمصرف و یا برگهاي خاكکشتوان هم از علفدر خزانه می

  مصرف در خزانههاي خاكکشعلف

ز بذرپاشی نیز کار برد و دو روز قبل اها را باید حداقل یک هفته قبل از بذرپاشی در خزانه بهکشاین نوع علف
زیرا . مصرف بر روي شلتوك جوانه زده، آب خزانه خارج شودهاي خاكکشجهت اجتناب از اثرات سوء علف

ها در خاك حساس  کش شدت به مقادیر اندك باقیمانده علف شلتوك برنج هنگام جذب آب و متورم شدن به
دار  جوانه رود، پیشکار میپاش بهخاكکش  هایی که علف نکته قابل توجه دیگر این است که در خزانه. است

مصرف هاي خاكکشنوع و میزان مصرف علف. باشدکردن شلتوك برنج، قبل از کشت در خزانه، ضروري می
  : اند ازهرز در خزانه عبارتهاي مناسب براي کنترل علف

 لیتر در هکتار 5): ساترن(تیوبنکارب  -
 لیتر در هکتار 75/1): ریفیت(پرتیلاکلر  -
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 گرم در هکتار 100): کانسیل(سولفورون اتوکسی+یافامونتر -
 لیتر در هکتار 5/3): استارتاپ(اگزادیازون  -

 
  هاي برگ مصرف در خزانهکشعلف

اگر شلتوك حاوي بذر سوروف باشد و به همراه آن به خزانه منتقل شود، در زمان رویش این بذور، غلظت 
شکل (اشد ب میهاي سوروف  فاقد اثر کشندگی کافی گیاهچه پاش در بستر خزانه کاهش یافته وکش خاك علف
پاشی با استفاده از سمپاش بر روي صورت محلولمصرف در خزانه بههاي برگکشعلف، بنابراین کاربرد )13

مصرف در خزانه لازم است که یک روز قبل از برگ هايکشبراي کاربرد علف. شودشاخساره گیاه توصیه می
  نوع و میزان مصرف . هاي خزانه تخلیه شود و سپس سمپاشی صورت گیردآب کرت کشکاربرد علف

  : اند ازهرز در خزانه عبارت هايمصرف مناسب براي کنترل علفهاي برگکشعلف

 گرم ماده مؤثره در هکتار 30: سدیم سدیمپیریباكبیس -
  گرم ماده موثره در هکتار 40تا  35): ماکسپیري(پیري بنزوکسیم  -

  
  )عکس از اینترنت( هرز در خزانهرویش علف-13شکل 
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 شده در زراعت برنج ایران  ثبتهاي کشعلف. 2جدول

نام   نام عمومی
  فرمولاسیون  محل عمل  تجاري

مقدار 
  مصرف

در (
  )هکتار

زمان 
  طیف علف کشی  مصرف 

بازدارنده سنتز   ساترن    تیوبنکارب
  چربی

EC 50%  6 -5 لیتر  
روز پس  7-4

از نشاکاري و 
قبل از 

دوبرگی شدن 
  سوروف

هاي سوروف، جگن
-ساله، پهنیک
 G 6%  50  سالههاي یکبرگ

  کیلوگرم

بازدارنده سنتز   اوردرام  مولینیت
  لیتر EC 71%  6 -5  چربی

در خزانه قبل 
از کشت و در 
مزرعه قبل از 

برگی  2
  سوروف 

  سوروف 

  لیتر PPO SL 12%  4-5/3بازدارنده   رونستار  اگزادیازون

روز پس  5-2
از نشاکاري 

 2تا قبل از 
  برگی 

  هرزهاي علف

هاي سوروف، جگن
  ساله، یک
  هاي برگپهن

  سالهیک

  PPOبازدارنده   تاپ استار  اکسادیارژیل
WG 80% 

150-125 
  گرم

روز پس  5-2
از نشاکاري 

 5/1تا قبل از 
  برگی 

  هرزهاي علف

هاي سوروف، علف
برگ هرز پهن

  ساله و یک
  لیتر EC 30% 5/3-3  سالههاي یکجگن

 اف-استام  پروپانیل
  PSII  EC 36%بازدارنده   34

15-10 
  لیتر

روز پس  7-4
از نشاکاري و 

- 4تا مرحله 
برگی  3

  سوروف

  سوروف 

 ALS DF 60%  75-50بازدارنده   لونداکس  بن سولفورون متیل
  گرم

قابلیت کاربرد 
رویشی پیش
رویشی و پس

  .ردرا دا

ها و برگپهن
  ها جگن

هاي هرز علفبرگی  5-7  لیتر SL 72%  3-5/1اکسین  يد 46 یو  يتوفورد
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-برگ و جگنپهن  برنج  مصنوعی  فلوئید
  ها 

  ALS  WG 20%بازدارنده   ستاف  سینوسولفورون
150-100 

  گرم

روز  12تا  5
-بعد از نشاء

  کاري

ها و پهن برگ
  ها جگن

  اتوکسی سولفورون+آنیلوفوس
 سان

رایس 
  پلاس

جلوگیري از 
تقسیم 
 +سلولی
  ALSبازدارنده 

SC 31.5%  3 لیتر  
روز  7تا  4

پس از 
  نشاکاري

هاي سوروف، علف
برگ و هرز پهن

  جگن

بازدارنده سنتز   ریفیت  پرتیلاکلر
  لیتر EC 50%  2-5/1  اسید چرب

روز  7تا  3
پس از 

نشاکاري و 
حداکثر تا 

ي یک  مرحله
نیم  و تا یک

برگی 
رز هاي ه علف

ساله  یک
  )سوروف(

سوروف و برخی از 
ها و پهن برگ

  هاي یکساله جگن

 PSبازدارنده   بازاگران  بنتازون
II  SL 48%  4-3 برگی  2-4  لیتر

  هاي هرزعلف
ها و پهن برگ
  هاجگن

 ALS  SC 24%بازدارنده   ریزلان  پنوکسولام
- میلی 150

  لیتر

به دو صورت 
پاش و خاك
پاش برگ

قابلیت کاربرد 
  دارد

ها، سوروف، جگن
  هابرگپهن

 ALS  OF 10%بازدارنده   نومینی  سدیمپیریباكبیس
- میلی 250

  لیتر
برگی  3-2

  هاي هرزعلف
ها و سوروف، جگن

  هابرگپهن

 ALS  SC 40%بازدارنده   ویدکلین  سدیمپیریباكبیس
- میلی 65

  لیتر
برگی  3-2

  هاي هرزعلف
ها و سوروف، جگن

  هابرگپهن

 ALS  SC 12.5%بازدارنده   وجین  سدیمپیریباكبیس
320-280 

  لیترمیلی
برگی  3-2

  هاي هرزعلف
ها و سوروف، جگن

  هابرگپهن

کانسیل   سولفوروناتوکسی+تریافامون
 ALS  WG 30%بازدارنده   اکتیو

150-100 
  لیترمیلی

روز پس  7-3
  از نشاکاري 

ها و سوروف، جگن
  هابرگپهن

روز پس  3-7  گرم ALS  WG 10% 300نده بازدار  زکور  فلوستوسولفورون
  از نشاکاري

ها و سوروف، جگن
  هابرگپهن
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بازدارنده   تیتان  پندیمتالین
 EC 33%  تقسیم سلولی

5/3-5/2 
  لیتر

روز قبل  3-1
  از نشاکاري 

هاي هرز  علف
ساله  یک

برگ،  باریک
   برگ و جگن پهن

+ پیرازوسولفورون اتیل
  پیرازکلر  پرتیلاکلر

 ALSبازدارنده 
بازدارنده + 

سنتز اسید 
  چرب

TB 17% 

3235 -
گرم  2235

در هکتار 
معادل (

647 -447 
 5قرص 

گرمی در 
  )هکتار

روز پس  7-3
  از نشاکاري

هاي هرز   علف
برگ،  باریک

   برگ و جگن پهن

  گرم  ALS  WG 33%  250بازدارنده   گینگا  متازوسولفورون
قبل از ظهور 
تا دو برگی 

  هاي هرزعلف

هاي هرز   علف
برگ،  یکبار
   برگ و جگن پهن

 بازاگران  آپیسیام+بنتازون
  60ام 

 PSبازدارنده

II+اکسین  SL 46% 
5/2-2  

  لیتر
برگی  4-2

  هاي هرزعلف
ها و پهن برگ
  هاجگن

پیري   پیري بنزوکسیم
 ALS  EC 5%بازدارنده   ماکس

- میلی 700
  لیتر

برگی  4-2
  هاي هرزعلف

علف هاي هرز 
  غالب شالیزار

بازدارنده   گرکلین  وپ بوتیلهالوفساي
ACCase  OD 20% 

- میلی 500
  لیتر

برگی  4-2
هاي هرز علف

  برگباریک

هاي هرز   علف
برگ  باریک

سوروف و (
  )بندواش

    بوتیل هالوفوپ ساي+پنوکسولام
 ALSبازدارنده 

بازدارنده + 
ACCase  

OD 6% 5/2 برگی  2-4  لیتر
  هاي هرزعلف

هاي هرز   علف
برگ،  باریک

   و جگن برگ پهن
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   برنج میکشت مستق ستمیهرز در س هايعلف تیریمد

. شودکشت می) نشایی(صورت غرقابی به) هاي گیلان و مازندرانویژه در استانبه( عمده طوربرنج به کشور ما، رد
گ پادلین در عملیات .گیردانجام می )پادلینگ عملیات(مرطوب  شرایط در خاك شدید ورزياین روش با خاك

   .دهدکاهش می را خاك نفوذپذیري وجود آمده که، یک لایه سخت در زیر خاك به)آب گل یا خرابیگل(
 ،این بر علاوه. گرددآب می نفوذ و سطحی تبخیر طریق از آب بالاي تلفات به منجر عملیات این حال،این با

نشاءکاري باعث  پادلینگ و لیاتعم. کندمی نامناسب بعدي محصول براي خاك را کیفیت پادلینگ ساختار و
ولایی و (شود برنج می نیاز مورد کل آب درصد از 30 تا موارد، از برخی آب، و در توجهی قابل میزان مصرف

  منابع آب در کشور جهت کشت برنج در  وضعیت بحرانی تأمینبا توجه به  آیندهاست در  امید ).1392موسوي، 
کمتر از روش معمول کشت  بسیارمصرف آب  میزان ،برنج مستقیمکشت  در این که مختلف و علم به هاياستان
خود هاي شمالی، بهباشد، این شیوه کشت سهم بیشتري را در زراعت برنج در کشور حتی استانیبرنج م

  .اختصاص دهد
کاهش  و کاريدر روش معمول نشاء کاربالاي نیروي هايهزینه دلیلآسیایی به مناطق از بسیاري در کشاورزان

هاي کشت مستقیم بذر ها، به سیستمروستایی به شهر مناطق مداوم کارگران از آب و همچنین مهاجرت منابع
به کشت  نسبت بسیاري مزایاي کاري، دارايویژه خشکه به برنج کشت مستقیم هايسیستم. اندروي آورده برنج

 گی کمتر زمین، کاهش مصرفت، فشردهسهولت کش کشت، عملیاتانجام نشایی است، مانند بالا بودن سرعت 
مانند  هاییگسترش مکانیزاسیون و تولید کمتر آلاینده آب، رسیدگی زودتر محصول، مساعد بودن شرایط جهت

. اشکال نیستند بدون برنج بذر مستقیم هاي کشتحال، سیستم این با. باشندمتان براي محیط زیست می گاز
  محسوب  برنج مستقیم هاي کشتسیستم پذیرش و تولید گی برايبزر محدودیت بیولوژیکی هرز هايعلف
برنج  بذر مستقیم هاي کشتسیستم در عملکرد محصول هاي هرز، افتدر صورت کنترل ناکافی علف. شوندمی

 دلیلدر سیستم کشت مستقیم نسبت به نشایی به هرز هايبیشتر علف فشار. نسبت به کشت نشایی بیشتر است
در زمان کشت است، ) غرقاب( وجود آب عدم و هرز هايعلف و هاي برنجف اندازه و سن گیاهچهوجود اختلا عدم

؛ 1391ولایی و همکاران، (شود می نشاکاري زمان در هرز هايعلف رشد زنی وزیرا غرقاب باعث ممانعت از جوانه
Juraimi et al., 2013.(  

 دستیوجین .شودمی استفاده هرز هايعلف کنترل براي کشکاربرد علف یا دستیوجین معمول، طورآسیا به در
 هايهزینه افزایش و همچنین بحرانی هايزمان در کارگريکمبود نیروي دلیلبه آسیایی کشورهاي از بسیاري در

 کافی اندازه به هرز هايعلف شود کهانجام می زمانی دستیوجین. باشدحاضر کمتر رایج می در حال کارگري،
وجین دستی  .است داده رخ هرزکاهش عملکرد ناشی از حضور علف زیان زمان، آن باشند که در رشد کرده

کشت دشوار است، زیرا  سوروف رایج، سوروف هوشمند و برنج وحشی در اوایل هرز مانند هايبرخی علف
هرز و هجوم علفبذر توسط  تولید برنج و عملکرد باشد و این امر منجر به کاهشمی برنج مشکل تشخیص آنها از

دلیل استفاده دلایل و همچنین به این کش بهکاربرد علف .شودبعدي می فصول در هرز به محصولبیشتر علف
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 در مقاومت ایجاد دارد که شامل وجود هاکشاز علف استفاده تنها هایی نیز درنگرانی. آسان گسترش یافته است
هاي جدید، بروز کشهاي هرز، امکان تولید کمتر علفعلف تجمعی در ها، تغییرکشهرز نسبت به علف هايعلف

  دیگر با کشعلف تلفیقی از استفاده به نیاز بنابراین،. باشداثرات سوء بر سلامت انسان و محیط زیست می
 هرز در هايعلف دستیابی به نتایج مؤثر و پایدار در درازمدت، جهت کنترل براي هاي هرزهاي کنترل علفروش

  ).1392ولایی و موسوي، (دارد  وجود برنج مستقیم کشت سیستم
 
  

    هرز در کشت مستقیم برنجهايعلف هاي کنترلروش

 به ها بستگیانتخاب آن رود کهکار میدر کشت مستقیم برنج به هرز هايعلف مختلفی براي کنترل هايشیوه
کشت نشایی و مستقیم در بسیاري از موارد هاي هرز برنج در اصول کلی مدیریت .دسترس دارد در منابع مکان و

بر این اساس از تکرار مطالب مشابه پرهیز کرده . هایی هستندمشابه هم است، فقط در برخی موارد داراي تفاوت
 پردازیم که برخیهاي هرز در کشت مستقیم برنج میهاي کنترل علفو در این بخش به معرفی اصول کلی روش

 کشت مستقیم بذر سیستم دو هر در دیگر برخی و برنج کاري بذرخشکه سیستم براي فقط هااین روش از
  .باشندقابل اجرا می )مرطوب و خشک(
  

  پیشگیري
 بذر به آلوده برنج بذر. باشدپاك می بذر از استفاده محصول هر در هرزعلف مدیریت روش ترینمهم و اولین
هرز مزارعی که قبلاً آلوده به آن علف ساز بهمشکل هرزعلف هايگونه از هرز، عامل اصلی ورود بسیاريعلف
آلوده در حال  برنج بذر توزیع طریق قرمز ازبرنج هرزعلف مثال، عنوانبه کشورها، از بسیاري در. باشداند، مینبوده

 نآ کنترل انتخابی براي هايکشدسترس نبودن علف در دلیلبه هرزعلف این حاضر حال در و باشدمی گسترش
ورزي، خاك براي استفاده مورد آلاتروش دیگر پیشگیري این است که ماشین .است شده تهدید یک به تبدیل

طور مداوم به آبیاري هايها و کانالحوضچه. شوند تمیز ورود به مزرعه از قبل کوبی،خرمن برداشت یا کاشت،
؛ 1393ولایی (شود  کمک آبیاري آب قطری از هرز هايعلف بذر به جلوگیري یا کاهش گسترش تمیز شوند تا

Juraimi et al., 2013.(  
  

 1بذر کاذب بستر
این . در سیستم کشت مستقیم است هرزهاي علف مدیریت مهم هايروش از دیگر یکی بستر کاذب بذر روش
ابتدا  شرو در این. کار گرفتتوان بهمی هرزعلف بذر بانک کاهش منظوربه زراعی گیاه هر کشت از را قبل روش

  از استفاده با هرزهاي علف گیاهچه سپس شود،اجازه رویش داده می هرزهايشود، به علفزمین آبیاري می

                                                
1 Stale seedbed technique  
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بستر  از استفاده). 14شکل(روند می بین از عمقکم شخم یا پاراکوات مانند گلیفوسیت، انتخابیغیر هايکشعلف
اولیه  که داراي خواب هرز هايعلف هايگونه اکثر .دهدمی کاهش خاك را در هرز هايعلف بذر بانک کاذب بذر،

  بستر کاذب بذر با کاربرد روش. شوندمی حذف عمل بالاي خاك مستقرند، با این هايلایه در هستند و کم
قرمز را کنترل و برنج Cyperus rotundus ها مشکل است مانند اویارسلامهرزي که کنترل آن هايتوان علفمی

ولی در عمل، کشاورزان باید جهت  است، مفید هرز بسیار هايعلف جمعیت کاهش در عمل این چه راگ .نمود
باشد را ارزیابی نمایند انجام این روش، محدوده زمانی بین برداشت محصول و کشت بعدي که فرصت کوتاهی می

اشت ارقام برنج پرمحصول برداشت گندم و ک بینروز  25- 30 زمانیبا توجه به فاصله ). 1392ولایی و موسوي (
 زمین جهت کشت برنج، سازيآماده يرطوبت مناسب برا ایجاد يسبک برا آبیاريمبرم به  نیازدر خوزستان و 

هرز  هايعلف زنیتحریک جوانهدر خرداد ماه، باعث  افزایشی دماگندم به همراه روند  بقایايدر  یک آبیاريانجام 
  تیرماهاول  اوایل نیمه اماه و یاواخر خرداد در يسازبستر ی عملیاتتوان طمیگردد که میاز جمله سوروف 

  ).1392گیلانی و همکاران، ( کنترل نمود خوبیسبز شده را به هرز  هايعلف
  

  
 آن از پس و ظهور آبیاري از پس هرز هايعلف گیاهچه شودمی داد اجازه عمل، این در: بذر کاذب بسترروش  .14شکل 

  .)Chauan, 2013(روند می بین از شخم یا و انتخابی غیر هايشکعلف کاربرد با
  

  
  ورزيخاك

تأثیر  توزیع، این دهند ومی قرار تأثیر تحت خاك را در هرزعلف بذور عمودي توزیع زمین، سازيعملیات آماده
هاي بذور علف زا بسیاري ورزي،خاك بدون هايبراي مثال در سیستم. هرز داردهايعلف گیاهچه ظهور بر بالقوه

مخلوط  کشت لایه هرز در هايعلف بذور ورزي،کم خاك هايبالاي خاك قرار دارند ولی در سیستم لایه هرز در
  .)1392ولایی و موسوي، ) (15شکل(شوند می
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  )1392ولایی و موسوي، ( برنج کاشت از پس هرزعلف عمودي بذور توزیع الگوي در ورزيخاك هايسیستم اثر. 15شکل

  
خاك  اعماق در که آنهایی به نسبت خاك سطح نزدیکی در بذور براي معمولاً زنیجوانه براي نیاز مورد شرایط

ریخته  هرز هايعلف نتیجه بذر خورد، درهم نمیبه خاك بدون شخم، هايسیستم در .است ترمناسب باشند،می
 مقایسه در ورزي بدون شخم،خاك هايستماوایل انجام سی در .مانندباقی می خاك سطح در خاك، شده بر روي

 واکنش باشد که اینهرز میعلف هايگونه از برخی از بیشتري ظهور انتظار معمولی ورزيخاك هايسیستم با
مدت  دراز حال، در این با .باشد هرز هايعلف کوچک بذر اندازه و زنیجوانه براي نور به نیاز دلیلبه تواندمی

  کنترل مؤثر  صورت در هرزهاي علف بذر بانک کاهش در توانندمی مبدون شخ هايسیستم
 تحت خاك سطح در موجود هرز هايعلف بذور این، بر علاوه .کنند کمک کشاورزي محصولات در هرز هايعلف

 براي بستر کاذب بذر  بدون شخم پوسیده شده و یا توسط حشرات از بین رفته و یا مستعد هايسیستم
 تجمع خاك سطح در هرز هايعلف بذر از زیادي مقدار است ممکن بدون شخم، هايسیستم ادامه اب .باشندمی

 حداکثر. عمق خاگ گردد در هرز هايعلف بذر باعث دفن تواندعمیق می شخم یک شرایطی، چنین در .یابند
 هايگونه از بسیاري ت،اس متفاوت هرز هايمختلف علف هايگونه میان در از خاك بیرون آمدن بذور، براي عمق
از خاك بیرون آمده و ظاهر  توانندشوند، نمی دفن خاك مترسانتی 6-8بیشتر از  به عمق اگر مزارع برنج هرزعلف
  ).1392ولایی و موسوي، ( شوند

 کامل طوربه قبلی گیاه یا هرزعلف هايگیاهچه بردن بین از و بذر بستر براي زمین برنج، بذر مستقیم در کشت
) برنج کاريخشکه براي(خشک  خاك شرایط در شخم برنج، مستقیم کشت هايسیستم به بسته و شوداده میآم
 طریق از هرز هايعلف تراکم کاهش در زمین سازي مناسبآماده. شودمی انجام) مرطوب بستر براي(مرطوب  یا

شرایط مناسب  به رسیدن رايب. کندمحصول کمک می کاشت زمان در هرزعلف از عاري بذر بستر کردن فراهم
کمک  بهتر محصول استقرار در تسطیح مناسب. خوبی تسطیح نمودمحصول به کاشت از قبل باید را زمین کشت،
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 از هرز و افزایش بازده استفاده هايعلف کنترل آب و انرژي، بهبود در مصرف جوییصرفهباعث  کند، همچنینمی
 هايعلف مشکلات تواند باعث کاهشلف کشت مستقیم برنج نیز میهاي مختتناوب سیستم. شودمغذي می مواد

 روش  با تناوب توانمی مرطوب را در کشت هرزعلف هايجمعیت گسترش مثال، عنوان به. هرز گردد
  .)1392ولایی و موسوي، (نمود  سرکوب بالعکس کاري وخشکه

  
   هرزهاي بالا در برابر علف کشت ارقام با قدرت رقابتی

هاي هرز برخوردار محصول و سیستم کشتی، معرفی ارقامی که از قدرت رقابتی بالاتري در برابر علف در هر
زنی بیشتر، ارقامی که ارقام قد بلند، ارقام با قدرت پنجه. باشندهرز میهاي باشند، یکی از ابزارهاي مدیریت علف

  خود را ) تاج پوشه(ي تولید کنند و کانوپی توده بیشترتري داشته باشند و زیستدر مراحل اولیه، رشد سریع
  .)1392ولایی و موسوي، (تر هستند هرز قوي هايتر ببندند، در رقابت با علفسریع

نتایج پژوهشی در خوزستان نشان داد که ارقام محلی مانند چمپا و عنبوري قرمز که از ارتفاع بوته و تعداد و 
اندازي خوب و سریع بر سطح خاك از قدرت دلیل سایهردارند، بهسطح برگ بیشتري نسبت ارقام پاکوتاه برخو

هرز میزان خسارت وارده به محصول در رقابتی و کنترلی بهتري برخوردار هستند و در صورت عدم کنترل علف
  در ارقام پرمحصول نیز . باشدمی) درصد 52-55(کمتر از ارقام پرمحصول ) درصد32(ارقام محلی به مراتب 

زنی زودتر و نرخ تولید پنجه بیشتر نسبت به ارقام محلی در صورت تر، شروع پنجهاي کوتاهدوره گیاهچهدلیل به
هاي هرز شده و باعث تسریع در پوشش سطح زمین هرز و یا پایین بودن جمعیت اولیه علفکنترل اولیه علف

  ).1387گیلانی و کریمی، () 16شکل (گردند می
  

  
  )گیلانی. عکس از ع( لوژیکی ارقام برنج  در کنترل علف هاي هرز  در روش خشکه کارينقش خصوصیات بیو. 16شکل
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 تراکم کشت
باشد، با بالا بردن گرم بذر در هکتار میکیلو 100میزان بذر برنج زراعی براي کشت به روش مستقیم برنج، اغلب 

در بسیاري از مناطق آسیا در سیستم کشاورزان . هرز را کاهش دادهاي توان تراکم علفتراکم کشت برنج می
هرز و جبران ناشی از کیفیت پایین بذر برنج و  هايمنظور کاهش علفکشت مستقیم برنج از مقدار بذر بیشتر به

منظور جبران خسارت پرندگان، جوندگان، حشرات، همچنین به. کنندامکان استقرار بیشتر آن استفاده می
 کار کیلوگرم بذر در هکتار را در سیستم کشت مستقیم به150تر بذر برنج تا ها، مقدار بیشنماتدها و حلزون

هرز ممکن است عملکرد دانه برنج را افزایش ندهد کاربرد مقدار بیشتر بذر برنج در شرایط عاري از علف. برندمی
نه برنج ناشی از تواند بسیار مفید باشد و کاهش از دست رفتن عملکرد داهرز میاما در شرایط آلوده به علف

 رشد سرکوب در بذر میزان اثر البته. سازدتر کند و استقرار مناسب برنج را مطمئنهرز را جبران  هايحضور علف
 در زیاد بذر میزان از همچنین باید توجه داشت که استفاده. دارد برنج و رقم هرز هايعلف نوع به هرزعلفهاي 

 عقیم، پنجه تعداد افزایش نیتروژن، کمبود مانند دانه، عملکرد اهشک مشکلات است ممکن مرطوب، هايمحیط
  .)1392ولایی و موسوي، (کند  تشدید را محصول خوابیدگی و هابیماري حشرات و هجوم

ــق علــف  ــرل مناســب و دقی ــرل   هــاي در صــورت کنت ــذر در کنت ــراکم ب ــه رشــد، نقــش ت هــرز در مراحــل اولی
ــهاثــر مــیهــد بــود و یــا حتــی بــیهــرز بســیار پــایین خواهــاي جمعیــت علــف کــه در اســتان طــوريباشــد ب

ــین  ــا  40خوزســتان ب ــی  100ت ــاوت معن ــذر مصــرفی در بســتر خشــک تف ــوگرم ب ــرنج کیل داري در عملکــرد ب
  ). 1387گیلانی و کریمی، (مشاهده نگردید 

  
  کشت ردیفی

زیرا  است، برترهاي هرز در کنترل علف ،با دست روش بذرپاشینسبت به  ردیفی یا خطی روشبه کشت مستقیم
. )17شکل( را انجام دهد عملیات زراعی ها،بین ردیفبه کشاورز اجازه داده خواهد شد که در  شرایط ردیفیدر 
کنترل  يبرا انتخابیکش علف هیچ زیرا، بودخواهد  بسیار مفیدهرز برنج قرمز روش در مناطق آلوده به علف این

  توانمی را هابین ردیفدر حال ظهور هرز هاي علف ،خطیدر کشت  .وجود ندارد برنج قرمز در کشت برنج
  ).Juraimi et al., 2013(راحتی حذف نمود به
 حال در این با. در نظر گرفت ها را کمردیف فاصله کانوپی، باید سریع شدن بسته مستقیم ردیفی، برايکشت  در

 در فاصله دانه هرز، عملکردعلف از عاري شرایط در .تاس ترآسان مکانیکی وجین انجام هاي بیشتر،ردیف فاصله
 فواصل در دانه هرز، عملکردشرایط حضور علف باشد، ولی در مشابه است، ممکن مترسانتی 30 و 20 هايردیف
کند که بذور را در این امکان را فراهم می کارکشت با بذر .ردیف بیشتر، بالاتر است فاصله با مقایسه در کم ردیف

روي آوردن به  حال در حاضر حال در آسیا جنوب کشاورزان. قرار داد سانتیمتر 20تا  18هاي له ردیففاص
 شده کاشته محصولات براي هرز، هايعلف کنترل بحرانی يطول دوره. ردیف کم هستند فواصل کاري درخشکه

 علاوه. است کمتر ر، معمولاًهاي بیشتفاصله ردیف شده با کاشته کمتر نسبت به محصولات هايدر فاصله ردیف
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هاي در فاصله ردیف هرز هايتوده بیشتري نسبت به علفهاي بیشتر، زیستدر فاصله ردیف هرز هاياین، علف بر
  ).1392ولایی و موسوي، (کنند کمتر تولید می

  

  
 )Bhagirath. 2012( )سمت چپ(و غیرردیفی  )سمت راست(ردیفی  صورت به برنج کشت مستقیم بذر.  17شکل 

   
کمتر نور و در نتیجه  موجب نفوذ) کانوپی(کمتر در کشت مستقیم با بسته شدن سریع تاج پوشه  ردیف فواصل

مانند استان خوزستان که   در مناطقی). 1392ولایی و موسوي، ) (18شکل(شوند هرز می هايعلف رویش کمتر
نواحی با  مقایسهدر است،  نیازاز مقدار مورد  شبیدر کل دوره رشد برنج  دریافتینور و تشعشع موجود و میزان 
ارقام برنج  توان، میاز دوره رشد برنج مواجه هستند بخشیدر  يابر ايبا هو کشور که از نور کمتر و بعضاً شمالی

ها در خوزستان نشان داد که بذر خشک نتایج بررسی .کشت نمود همتر بهنزدیک و  هاي بیشترردیف تعداددر را 
ها و یا متر بین ردیفسانتی 10-15هاي مورد استفاده در کشت گندم و به فواصل توان با تمام بذرکارا میبرنج ر

-35میزان اي و به بذر خشک و یا آماس کرده به صورت کپهدر صورت تأمین دستگاه مناسب براي کشت تک 
توسط سانتریفوژ نیز براي ارقام گرم بذر در هکتار در بستر خشک کشت نمود، همچنین امکان کاشت کیلو 30

  ).1392گیلانی و همکاران،(باشد دانه متوسط و یا کوتاه فراهم می
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دو گونه  تودهبر روي زیست )محصول شدن سبز از پس روز( هرز هايعلف ظهور زمان و برنج ردیف فاصله اثر. 18شکل

   ) E. crus-galliو  E. colona(سوروف 
  

  مالچ عنوانبه زراعی بقایاي از استفاده

. شوندمی هرزهاي علف بذر زنیجوانه ممانعت از باعث حفظ رطوبت خاك و خاك سطح در بقایاي گیاهی
 هرز هايعلف بذور موقعیت و میزان :جمله زیادي از بستگی به عوامل بقایاي گیاهی به هرز هايعلف واکنش
 عمق زمین، روي بقایا ضخامتهرز، علف هايگونه لوژيبقایا، بیو از برخی آللوپاتی بقایاي گیاهی، توان به نسبت

هرز علف بذور از بسیاري از تربزرگ معمولاً برنج بذر. دارد خاك نوع خاك و در هرز هايقرارگیري بذور علف
 مستقیم هاي کشتسیستم در هرزعلف ظهور سرکوب در تواندمی مالچ عنوان به بقایاي گیاهی از استفاده است،

سرکوب  مالچ عنوانبه بقایاي گیاهی از استفاده با توانمی هرز راعلف هايگونه از بسیاري هايگیاهچه. دمؤثر باش
بررسی ها در خوزستان مشخص نمود در صورت کشت بذر خشک برنج توسط  ).1392ولایی و موسوي، (نمود 

ورزي ویا  بقایاي خردشده  کارنده بی خاك ورز یا گاسپاردو در داخل کلش هاي  سرپا  و شرایط بدون خاک
به وسیله کارنده هاي معمول نه تنها باعث  )  به طورخاص گندم(توسط دیسک یا کم خاکورزي از زراعت قبلی 

کاهش تبخیر از سطح خاك  و حفظ  بهتر و بیشتر رطوبت در مراحل اولیه رشد خواهد شد بلکه وجود این 
ر به لایه زیرین کلش ، باعث جلوگیري و یا تاخیر در  پوشش در سطح خاك با ممانعت  و یا کاهش نفوذ نو

جوانه زنی بذر و یا ظهور گیاهچه ها در برخی از علف هاي هرز خانواده دولپه خواهد شد و به عنوان یک 
    ).1392گیلانی و همکاران،( )19شکل (مکانیسم خود کنترلی  منجر به کاهش جمعیت علف هاي هرز می شود
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  )گیلانی. عکس از ع( ف هرز  در  روش خشکه کاري و شرایط کم خاورزي در خوزستانکنترل عل: 19شکل 

  
  کشت مخلوط و گیاهان پوششی

 بیشتر در عملکرد امکان تولید و است که در یک مزرعه محصول چند یا دو همزمان طوربه کشت مخلوط، کشت
   افزایش طریق از کشت مخلوط. کندصورت جداگانه را فراهم میبه محصولات از یک هر خالص کشت با مقایسه

کشت ). Juraimi et al., 2013(شود می هرز هايعلف مدیریت منابع توسط گیاهان زراعی موجب از برداريبهره
 گیاهان .کار بردتوان بهمی محصول برداشت از بعد مالچ عنوانبه یا برداشت محصول عنوانبه گیاهان پوششی را

 دیگر شوند، هدفخاك می مغذي مواد پویایی کردن فعال و رطوبت خاك، حاصلخیزي حفظ موجب پوششی
 با پوششی گیاه اختلاط این، بر علاوه. است محصول هرز دري هاکشت گیاهان پوششی، کاهش جمعیت علف

  هرز  هايعلف استقرار و زنیجوانه از جلوگیري شده و موجب خاك در اضافه شدن مواد آللوپاتی باعث خاك
  ).Juraimi et al., 2013( گرددمی
  

 آب مدیریت

افزایش  با توجه به .است شده شناخته برنج در هرز هايعلف کنترل ابزار ترینمؤثر عنوانبه غرقاب مزرعه، و آب
. یابدهرز کاهش می هايعلف کنترل مکانیسم یک عنوانمداوم به غرقاب آب در آینده، ظرفیت هايمحدودیت

آب کافی  که از مناطق برخی کشاورزان. قرار داد آب مختلف هايرژیم تحت توانمی نیز را برنج کشت مستقیم
 چنین در. سبز شدن محصول زیر آب قرار دهند از بعد زراعی فصل طول در را خود هايتوانند زمیندارند، می
 رشد و ز شدنسب از تواندمی زیادي حد تا کشعلف کاربرد یا دستی وجین از پس غرقاب کردن مزرعه شرایطی،

کاري که هیچ لایه سختی براي حفظ آب باید توجه داشت که در سیستم خشکه. کند جلوگیري هرز هايعلف
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 طور به برنج مزارع حالت غرقابی هایی، حفظدر چنین خاك. شودتخلیه می سرعت وجود ندارد، آب اضافی به
  ). 1392ولایی و موسوي، (است  مشکل مداوم

  
 مدیریت کود

 مواد رساندن حداقل به و محصول توسط غذایی عناصر جذب رساندن حداکثر به در جهت باید کود مدیریت
متري میلی چند ساله دریک هرز هايعلف از  براي مثال بسیاري. شود انجام هرز هايعلف دسترس در مغذي
 از استفاده براي مساوي شانس هرز هايعلف به خاك در سطح کود بنابراین پخش زنند،می جوانه خاك بالاي
و  از تلفات کود اوره جلوگیري يبرا یاز طرف). Juraimi et al., 2013(دهد محصول را می با همراه غذایی مواد

تا 25 اي و بینگیاهچهمرحله  پایاندر  بایدآن مصرف   ، عدم استفاده آن توسط علف هاي هرز بخصوص سوروف
  ).1392گیلانی و همکاران،(گیرد صورت  يخشکه کار سیستمدر  روز پس از کاشت 30

 
  مکانیکیوجین 

ولی این عمل  است، گیروقت و کنندهکاري خسته مکانیکی دستی مانند کونویدور هايکنکاربرد وجین اگر چه
در  مکانیکی هايکنوجین از استفاده ).20شکل(رود کار میتحت کشت مستقیم برنج به مناطق از بسیاري در

  هرز رویش یافته در  هايباشد و لازم است که علف شده کاشته ردیفی صورتبه برنج که است پذیرمزارعی امکان
نتایج مطالعات در خوزستان نشان داد   .کش کنترل شوندهاي کشت نیز به روش دیگري مانند کاربرد علفردیف

سانتی  20-15ارتفاع با )   Raise- bed(در صورت کاشت برنج به روش خشکه کاري و بر روي پشته هاي بلند 
متر، حتی در یک شرایط یکسان  محیطی  و جوانه زنی  همزمان بذور برنج و علف هاي هرز،  استقرار و پوشش 
دهی  بوته هاي برنج به مراتب سریعتر از علف هاي هرز صورت می گیرد و امکان ظهور و استقرار علف هرز روي 

ی ، سبز شدن و استقرارعلف هاي هرز عمدتا در داخل جویچه در حالی که جوانه زن. پشته فراهم نخواهد بود 
هاي آبیاري می باشد که تحت این شرایط  به دلیل سایه اندازي بوته هاي برنج بر روي آنها ،رشد آنها بشدت 
کاهش خواهد یافت و در صورت ضرورت می توان با خشک نمودن مزرعه و کاهش رطوبت جویچه ها در بازه 

واخر پنجه زنی ، با استفاده از تراکتور و ادواتی مانند کولتیواتور یا گاوآهن پنجه غازي  اقدام به زمانی ابتدا تا ا
تحت این شرایط  با قرار گرفتن ریشه علف هاي هرز . خراش و برگرداندن سطحی خاك  داخل جویچه ها نمود 

گیلانی () 21شکل (اهند رفتدر معرض هوا و خشک شدن  بوته هاي علف هرز در مدت زمان کوتاهی از بین خو
  ).1392و همکاران،
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  )Bhagirath. 2013( هاي کشتوجین مکانیکی بین ردیف:  20شکل 

  
 )گیلانی. عکس از ع( کنترل علف هرز درکشت برنج بر روي پشته هاي بلند: 21شکل
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 کنترل شیمیایی

 .هستند برنج بذر مستقیم هاي کشتسیستم در هرز هايعلف کنترل براي ابزارها ترینمهم از یکی هاکشعلف
  کنند، اظهار برنج کار می مستقیم در کشت هرز هايعلف مدیریت روي بر که محققان از بسیاري

 .شود گرفته نظر در دستیوجین مناسب و مکمل جایگزین یک عنواناست به ممکن کشعلف دارند کهمی
دلیل کمبود نیروي نزدیک به ايآینده م کشت مستقیم درسیست در کشعلف از استفاده شود کهبینی میپیش

در این  .)1392ولایی و موسوي، (یابد  افزایش دستی،هاي بالاي روش وجینهزینه و وجین بحرانی زمان کار در
. باشندتر و فراوانی بیشتر در مقایسه با سیستم کشت نشایی برنج میهرز داراي فلور متنوعهاي سیستم، علف

  . مراتب بیشتر باشداین سیستم کشت نیز به کش درعلف از استفاده رودمی انتظار اینبناربر
  

  هرزهاي تلفیقی علف مدیریت
هرز در کشت مستقیم که داراي  فلور و هاي تنهایی براي کنترل مؤثر علفکارگیري یک روش کنترل بهبه

هاي هرز هاي مختلف کنترل علفکه از تلفیق روشفراوانی بیشتري هستند، کارایی کافی را ندارد و لازم است 
 از ورزي، استفادهخاك بدون هايسیستم در مثال، براي .)1392ولایی و موسوي، () 22شکل( بهره گرفته شود

 طور قابلبه رویشیپس هايکشکاربردي علف هايبرنامه محصول و بقایاي حفظ دنبالبستر کاذب بذر به
   .دهد کاهش هرز راعلف متراک توانداي میملاحظه
 توجه با هرز هايعلف مؤثر کنترل هايروش اجراي و ادغام انتخاب، شامل) IWM(هرز هايعلف تلفیقی مدیریت

 اثربخشی از نگرانی. باشدمی شناختیپیامدهاي جامعه و زیستمحیط اقتصادي بودن آن و در راستاي حفظ به
  .گرددمی IWM تقویت به نیاز کش موجبعلف هب وابسته هرزعلفهاي  مدیریت مدت طولانی

  

  
  )1392 ،يو موسو ییولا( برنج هاي کشت مستقیم بذرسیستم براي هرزعلف مختلف مدیریت هايروش .22شکل
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  هاي هرز مهم مزارع  برنج ایرانمشخصات علف
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  مقدمه

بر . ریزي مدیریتی مناسب و کارآمد آنها ضروري استهساز براي برنام هرز مهم و مشکل هاي دانش شناسایی علف
  . هاي هرز مهم مزارع برنج ایران معرفی خواهد شداین اساس در ادامه علف

  ).Echinochloa sp( سوروف

هـاي   و نـام بـا نـام سـوروف     .Echinochloa spجـنس  . اسـت  Poaceaeسـاله از خـانواده   سـوروف گیـاهی یـک   
 ،سیسـتم ریشـه قـوي    ،کـانوپی متـراکم، تولیـد پنجـه زیـاد     . شـود اخته مـی دمـه شـن   محلی وازمبیـل، زرا، کـل  

ــه يفتوســنتز مکانیســمداشــتن  ــک  چهــار کربن ــین سیســتم ت ــاع بلنــد ســوروف و همچن ــرنج و ارتف کشــتی ب
هـرز در کشـت بـرنج     هـاي  هـرز از قـدرت رقـابتی بـالاتري در مقایسـه بـا سـایر علـف         سبب شده تـا ایـن علـف   

ــد ــوردار باش ــوروف دار. برخ ــی  س ــروژن و آب م ــذب نیت ــالا در ج ــارآیی ب ــت اي ک ــادر اس ــد و ق ــا  60 باش   80ت
ســوروف بــا کــاهش تعــداد پنجــه بــرنج در مراحــل اولیــه  .کنــددرصــد نیتــروژن قابــل جــذب خــاك را جــذب 

شـود و در صـورت عـدم    مـی  و سـایر اجـزاي عملکـرد بـرنج        رشد منجر بـه کـاهش قابـل توجـه تعـداد خوشـه      
بـا کـاربرد بـذر بـرنج آلـوده بـه بـذر سـوروف، ایـن           .درصـد دارد  80لکـرد بـرنج را تـا    کنترل، قابلیت کاهش عم

شـود و اگـر در خزانـه کنتـرل نشـود، بـه دلیـل شـباهت زیـاد           هـرز همـراه بـا بـرنج در خزانـه کشـت مـی       علف
 هـاي ایـن  در بـین گونـه  . یابـد هـاي بـرنج بـه زمـین اصـلی انتقـال مـی       گیاهچه سوروف با برنج، به همراه نشـاء 

هــاي مهــم ســوروف گونــه .دارد فراوانــی بیشــتري .Echinochloa crus-galli L گونــه ســوروف رایــج نسجــ
 Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv. ،Echinochloa colonum (L.) : ایـــران عبارتنـــد از در

Link.  و گونه جدید Echinochloa oryzicola (Ard.) Fisher. هستند . 
  

  هم سوروفهاي ممعرفی برخی گونه

  ).Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv(رایج      سوروف -

ترین و مهمترین  فراوان Barnyardgrassو نام انگلیسی Echinochloa crus-galliسوروف رایج با نام علمی 
اولین  .ساله با قدرت تولید بذر فراوان استگیاهی یک ).21شکل(کننده در زراعت برنج است محدودهرز  علف

  هاي حقیقی سوروف، سبز مایل به خاکستري یا سبز تیره است، ساقه پهن، تا حدودي ارغوانی رنگ  رگب
هاي  ها راست و قوي، در صورت تماس گره متر، ساقهسانتی 180تا  150گیاه کامل ایستاده به ارتفاع  .باشدمی

فنجی دارد که موجب کاهش وزن ساقه سوروف حالت اس. کنندهاي نابجا تولید می پایینی ساقه با خاك ریشه
  .شودآن می مخصوص
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تر  برگ سوروف نسبت به برنج نرم(باشند  زبر و خشن می  طور عمده بدون کرك با حاشیه برگها به برگ
آذین این گونه سوروف پانیکول  گل. هاي پایین گیاه ارغوانی یا قرمز خرمایی هستند ، غلاف برگ و گره)باشد می

رنگ زرد بذور به. باشندهاي نسبتاً بلند می هایی است که داراي ریشکارغوانی شامل سنبله رنگ سبز ، به)خوشه(
  .مرغی شکل هستند روشن و تخم

  

  

  
  )عکس از اینترنت( رایج سوروف. 23شکل

Echinochloa crus-galli   
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    .Echinochloa colonum (L.) Linkبرنجی     سوروف -

که است  اي منشعب، افراشته و یا خوابیدهداراي ساقه ماشوره متر است،سانتی 60 ارتفاع تا ساله بهگیاهی یک
 نابجا هايپایینی، ریشه يهاگره در .)22شکل( دارد ياو شکل گسترده شودمیپخش  زمیندر سطح  بیشتر

دون ب نرم وغلاف ها کشیده و باریک داراي برگ .سبز است یا به بنفش مایل رنگ ساقه قرمز .شودتشکیل می
 رنگمتر و بهمیلی 3-6متر، به عرض سانتی 7-30طول پهنک برگ به. هستند گوشوارك و زبانک کرك و فاقد

متر سانتی 5-12طول بنفش با پانیکول افراشته به متمایل به سبز رنگباریک، به آذین گل .باشندتیره می سبز
محور در  يمنظم رو ردیفها در چهار سنبلهکه  شامل تعدادي زیاد انشعابات سنبله فشرده یا افراشته هستند

متر، در یک طرف مسطح و در طرف دیگر محدب، میلی 2بیضی شکل، و به طول  بذور .قرار دارد ساقه يانتها
 نه حالت(مرطوب خاك  شرایط .گیردمیصورت تکثیر از طریق بذر . کاهی استسخت و درخشنده به رنگ زرد

 مشکل ساز گرفته، آب مزارع در برنج نه مزارع دیم و مرتفع مناطق در عمده طوربه .دهدمی ترجیح) اشباع را
  .تواند مؤثر باشداست و در کنترل زراعی حالت غرقابی و وجین در مراحل رشد اولیه می

  
  )عکس از اینترنت( برنجی سوروف. 24شکل

Echinochloa colonum 
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  .Echinochloa oryzicola (Ard.) Fisherسوروف هوشمند     -

   7- 35با ابعاد  برگداراي  اي،متر، ایستاده، داراي ساقه ماشورهسانتی 150تا  25ساله به ارتفاع گیاهی یک
ولی غلاف پایین  صاف و بدون کرك بالا عموماً غلافو بدون زبانک،  عرض میلیمتر 5- 12سانتیمتر طول و 

   8/3 – 5/6 با داربیضوي سیخکر، سنبلچه متیسانت 6-25 طولبه گل آذین ).23شکل(باشد دار میکرك
هاي تر از سایر گونهاین گونه سوروف داراي بذور بزرگ .باشدسانتیمتر می 5/2لما با سیخک  طول، میلیمتر

همچنین این قابلیت را . هاي سوروف استسوروف بوده، در نتیجه داراي قدرت رقابتی بالاتر نسبت به سایر گونه
ها، زنی، زاویه پنجهها، قدرت پنجههرز در رنگ گرهاین علف. هوازي در زیر آب جوانه بزندیدارد که در شرایط ب

دلیل شباهت زیاد به برنج، سوروف این گونه سوروف به. باشدشکل پایه، رنگ و زاویه برگ شبیه گیاه برنج می
هرز به هاي این علف شدن گیاهچهزنی سریع در خزانه، نشاء  جوانه. شود مقلد یا سوروف هوشمند نیز نامیده می

ها به دلیل شباهت زیاد با برنج، موجب گسترش سریع اشتباه به جاي برنج و همچنین قابل وجین نبودن گیاهچه
هاي تري نسبت به سوروف رایج و حتی برنج سوروف برنج داراي طول دوره رشد کوتاه. شودآن در مزارع برنج می

کاهش عملکرد برنج در . رود روز زودتر از برنج به خوشه می 10اشد و حدود بمی) مانند هاشمی(زودرس بومی 
در بسیاري از خصوصیات، سوروف برنج شبیه سوروف رایج . رقابت با سوروف برنج بیشتر از سوروف رایج است

تر و  شود، سوروف برنج نسبت به سوروف رایج، خوشه متراکمهاي آنها اشاره میاست، لذا به برخی تفاوت
کمتر از یک درصد (گیري از سه ویژگی گلدهی زودهنگام، رنگ روشن و ریزش کمتر بذر با بهره. تري دارد روشن

توان  ویژه در مزارع بذري میهاي سوروف برنج قبل از ظهور خوشه برنج به ، با حذف خوشه)یابندبذور ریزش می
وزن هزار دانه سوروف برنج . الی به سال دیگر شدمانع از تکثیر، افزایش جمعیت و انتقال بذر این گونه مهم از س

و عمق بیشتر آب جوانه بزند، در ) هوازيبی(تواند در شرایط غرقاب تقریباً دو برابر سوروف رایج است، بنابراین می
باشد و به راحتی فقدان طولانی مدت اکسیژن را تحمل هرز مقاوم به غرقاب همانند گیاه برنج میواقع یک علف

ها داراي استحکام کمی هستند دار یا بدون ریشک باشند و ریشکبذور سوروف رایج ممکن است ریشک. دکنمی
هرز باشد که این امر موجب اختلاط بیشتر بذر علفولی گونه سوروف هوشمند داراي ریشک بلند و مستحکم می

ي و در نتیجه افزایش انتقال کوبی و بوجاربا بذر برنج، کاهش حذف و جداسازي بذور علف هرز در زمان خرمن
  .شودهرز به نسل بعد میبذر علف
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  )عکس از اینترنت( هوشمند سوروف. 25شکل

Echinochloa oryzicola  
  

  .Paspalum spبندواش 

   P. dilatatumو  P.disticumاست و داراي دو گونه مهم شامل  Poaceaeاز خانواده  .Paspalum spجنس 
  . کند و از اهمیت بالاتري برخوردار استدر داخل شالیزار رشد می P.disticumباشد که گونه می

  .Paspalum distichum Lگونه   -

شود، گیاهی چندساله با ساقه گرد و خزنده شناخته می crown grassواش با نام انگلیسی این گونه با نام بند
باشد و قادر است ریشه و ساقه جدید اك میاغلب داراي انشعاباتی در سطح خاك و یا ریزوم در زیر خ) استولون(

 تکثیر این گیاه از طریق استولون، ریزوم و به صورت محدود با بذر انجام . ها ایجاد کنددر محل گره
متر به عرض سانتی 15تا  5هاي موازي به طول ها کشیده با رگبرگدهنده ایستاده است، برگساقه گل. گیردمی
باشد و بذور در می) شکل v(اي متر و دو شاخهسانتی 7تا  2آذین خوشه به طول لگ. متر هستندمیلی 7تا  2

هاي مزارع برنج بسیار فراوان است ها و جويهرز در کانالاین علف). 24شکل(اند یک طرف هر شاخه قرار گرفته
هاي اخیر، سال در .شودو باعث اتلاف فراوان آب آبیاري مورد نیاز براي برنج و سبب کندي جریان آب می

  هرز  علف دومین و ماسال ،تالش، شفت هايدر شهرستان شالیزارداخل  مهم و رایج هرز علف واش بند
  انزلی، رودبار، هاي بندرشهرستانهرز  سومین علف و لنگرود ،رشت، آستانه، آستارا، فومنهاي شهرستان

  .گزارش شده است اسر هرز مزارع برنج صومعه لاهیجان و چهارمین علف ،شهررضوان
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  )تکاسی .س از عکس( بندواش. 26شکل

Paspalum distichum  
  

  .Sparganium erectum Lتوپی  نی خاردار،نی 

 ها و برگ. نمایدباشد که در آبهاي کم عمق رشد میمی Typhaceaeدار از خانواده ساله ریزومگیاه چند
تکثیر و گسترش گیاه بیشتر . نمایندعد از ریزوم دوباره رشد میهاي رویشی هر ساله از بین رفته ولی سال باندام

بذور موجود در آب جوانه زده ولی . گرددنماید که توسط آب پراکنده میتوسط ریزوم بوده ولی بذر هم تولید می
 متناوب يهابرگ و داراي بوده )متریسانت 50-100(بلند  نسبتاً ارتفاع این گیاه. باشدنهال تولید شده ضعیف می

ماده هاي هاي نر کوچک و در بالا و گلگل. ها قرار داردشاخه در سر يها کروگل. است آغوشی و ساقه خط
 هايمیوه .باشندمی شکلو داراي مقطع مثلثی صاف  ،باریک برگ .باشندتر در پایین همان بوته میبزرگ

غنی بهتر خاك  ومرطوب  زمیندر گیاه  این). 25شکل( دانه هستند 1-2و شامل  اسفنجیکوچک، خشک و 
   .تحمل کندنیز را  سایه تواندمیاما  دهدترجیح می را آفتاب کامل .کندمیرشد 

  
  )عکس از اینترنت( نی خاردار. 27شکل

Sparganium erectum  
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 .Cynodon dactylon (L.) Persمرغ  

گسترده و ) استولون(رزمین و ساقه خزنده نازك سفید در زی داراي ریزوم Poaceaeگیاه دائمی از خانواده 
  زایی کرده گیاه جدیدي ها ریشهها در محل گرهها و استولونریزوم). 26شکل(منشعب در سطح زمین است 

 پهنک برگ به رنگ . ها، کوتاه و فلسی شکل هستندها و استولونهاي روي ریزومبرگ. آورندوجود میبه
شاخه و  3 -6اي شکل با آذین پنجهگل. باشددار میلاف، در قسمت زیرین کركاي شکل، داراي غتیره، نیزهسبز

   2رنگ به طول ها سبز یا بنفش کمسنبلک. متر که در انتهاي ساقه قرار دارندسانتی 3-5ها به طول سنبله
 ها در زمان رسیدن به رنگ سنبلک. شوندصورت دو ردیف در یک محور مشاهده میمتر بهمیلی
هرز در تمام مناطق کشور این علف. گیردتکثیر گیاه از طریق ریزوم و بذر صورت می. یابندکاهی تغییر میزرد

هایی که به هر علت به مدت طولانی از آب بیرون باشد، رشد و نمو پیدا پراکنده بوده و در مزارع برنج در قسمت
  .کندمی

  
  )عکس از اینترنت( مرغ. 28شکل

Cynodon dactylon  
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  ها  جگن

برگ  هرز کشیدههاي هستند که از نظر شکل ظاهري شبیه علف Cyperaceaeهاي مهم شالیزار از خانواده  جگن
ها داراي سه سطح بوده ها، برگدر جگن. گوش استها اغلب توپر و سه باشند با این تفاوت که ساقه در جگنمی

ها نر و ن سنبله ساده یا مرکب چترمانند است و سنبلهآذین این گیاهاگل. باشندو غلاف برگ فاقد شکاف می
میوه . صورت پولک غشایی بر روي دو ردیف متقابل در طول محور سنبله قرار داردپوش بهگل. ماده هستند

گیر و ویژه نقاط مرطوب و آبها اغلب در داخل و اطراف شالیزار بهجگن. باشدگوش یا متورم میفندقه سه
  .شوندکنند و مانع حرکت و انتقال آب میها رشد میها، استخرها و برکه راههمچنین حاشیه آب

 
 .Cyperus spاویارسلام 

  هاي مهم اویارسلاممعرفی برخی گونه

       .C. globosus Aublگونه  -

بال و میوه فندقه متورم به  شاخه، محور سنبلک بدونخامه دو . گوش استساله با ساقه صاف سهگیاهی چند
تر از ساقه با پهنک تخت یا تا خورده، ناحیه رگبرگ میانی سبز و ها کوتاهبرگ. متر استمیلی 8/0-1اد ابع

اي نسبتاً کوچک با ترکم کم در صورت پراکنده در دستهبه). 27شکل(باشند اي مایل به قرمز میها قهوهحاشیه
  .شوندهاي فارس، مازندران، گیلان و اصفهان دیده میمزارع برنج استان
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  )عکس از اینترنت( اویارسلام. 29شکل

C.globosus  

        .Cyperus difformis Lاویارسلام بذري -

ساله رایج و مهم شالیزارهاي شمال، خوزستان، هرز یکعلف. شودشناخته می Nutsedgeاین گونه با نام انگلیسی 
ین گیاه داخل شالیزار است ولی در اطراف مزارع رویشگاه اصلی ا. شودبا بذر تکثیر می. اصفهان و آذربایجان است

متر، داراي سانتی 100تا  15گیاه بالغ اویارسلام، ایستاده به ارتفاع . رویدگیر نیز میویژه نقاط مرطوب و آب به
آذین کروي شکل در انتهاي گل. متر استمیلی 2-3گوش و توپر با ضخامت هاي متعدد، بدون انشعاب، سهساقه

اي مایل به سبز، بذور قهوه). 28شکل(باشد متر یا فاقد دمگل میسانتی 7تا  5طول ر روي دمگلی بهساقه و ب
هرز در علف این. موسم گلدهی این گیاه اوایل تا اواسط تابستان است. باشندمرغی شکل میگوش و تخمسه
  .دي تولید می نمایدباشد و بذر زیابالایی برخوردار می نسبتارع برنج از تراکم و جمعیت بهمز
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  )عکس از اینترنت( اویارسلام بذري. 30شکل

C.difformis  
  

        .C.  fuscus Lگونه -

آذین، خوشه سنبله مرکب نامنظم و گل. تر از ساقه استهاي کوتاهگوش صاف با برگساله با ساقه سهگیاهی یک
هرز در شالیزارهاي این علف). 29شکل(ز است اي متمایل به قرمدار به رنگ قهوهشکل، نوكها قایقی سنبلک

شرقی از تراکم قابل توجهی برخوردار بوده ولی در مورد سایر مناطق کشور درباره فارس، اردبیل و آذربایجان
  .وجود و اهمیت آن اطلاعاتی در دست نیست
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  )عکس از اینترنت( اویارسلام. 31شکل

C. fuscus  
  

 .C. glaber Lگونه   -

  . دهدسایه و خاك مرطوب را ترجیح میمناطق نیمه. متر استسانتی 50تا  25ساله با ارتفاع گیاهی یک
  ).30شکل(باشد اي رنگ میاي قهوهآذین خوشهگوش است و گلساقه سه. هاي آن ساده و متناوب هستندبرگ
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 )عکس از اینترنت( اویارسلام. 32شکل

C. glaber  
  

  .C. esculentus L اویارسلام زرد   -

. متر استسانتی 1متر و ضخامت کمتر سانتی 90گوش و صاف به ارتفاع تا ساقه سه. گیاهی چندساله است
شن مایل به زرد و فاقد زبانک رو رنگ سبزتر از ساقه بهاي کوتاهها قاعدهبرگ. باشدقاعده ساقه کمی متورم می

بسیار  بذور يحاو سنبلچه. اي در نوك ساقه قرار داردرنگ زرد مایل به قهوهاي بهخوشه آذینگل .باشندمی
هاي ریزوماز  مخلوطی زیرزمینی سیستم ریشه .اندمرتب شده باریکبلند و  ثانویه يهادر امتداد شاخهو  کوچک

اي روشن ها قهوهریزوم. باشنداي از ریشه هاي لیفی میمتر یا بیشتر و تودهیسانت 5-20باریک و بلند مفتولی 
گیرد صورت میو غده  ریزومتوسط بذر و  تولید مثل گیاه .باشندنزدیک به سفید داراي گره و غده می

هاي رع و باغهاي هرز شایع در مزاشود و از علفاویارسلام با نام اویارسلام زرد شناخته میاین گونه ). 31شکل(
هاي فارس و غیر از شمال کشور از استانبه. کندوفور روي مرزهاي مزارع برنج رشد میشمال کشور است و به

  .خوزستان در مزارع برنج گزارش شده است
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  )عکس از اینترنت( اویارسلام زرد. 33شکل

C. esculentus  

  

 .C. rotundus L اویارسلام بنفش   -

مرغی شکل ها تخمغده. باشندهاي باریک تیره رنگ و رشته مانند با غده یا گره میي ریزومساله، داراگیاهی چند
  20- 60دهنده به ارتفاع هاي گلساقه. و پوشیده از پوشش فیبري قرمز مایل به قهوه اي هستند

ض با رگبرگ اصلی متر عرمیلی 6-7دهنده با تر از ساقه گلها به رنگ سبز روشن و کوتاهمتر بوده و برگسانتی
از  C. esculentusگونه . آذین چتري ساده یا مرکب انتهایی استگل. باشندتایی میهاي سهمشخص و در ردیف

باشد و همچنین تا می vعلت دارا بودن قاعده نازك ساقه و پهنک باریک که به صورت  بهC. rotundus گونه 
زي است و در مناطق این گونه، خشک). 32شکل(باشند هاي کروي متفاوت میهاي زرد رنگ گرد و غدهسنبلک

  . بلوچستان بیشتر حائز اهمیت استو  گرمسیر و گرمسیر مانند فارس، خوزستان و سیستاننیمه
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  )عکس از اینترنت( اویارسلام بنفش. 34شکل

C. rotundus  
  

 .C. longus Lگونه     -

تر هاي کوتاهبرگ. رسدمتر می 5/1تا  1ر و بلند که ارتفاع آن گوش، توپساله با ریزوم قوي و ساقه سهگیاهی چند
. باشداي مایل به قرمز میمتر و غلاف آن به رنگ قهوهمیلی 3-10متر و عرض سانتی 30-40از ساقه به طول 

گل که هر گل داراي سه پرچم  15تا  10آذین آن منشعب چتري ساده یا مرکب بوده و هر سنبله آن داراي گل
این گونه ). 33شکل(باشد اي میاي تیره یا قرمز مایل به قهوهاي یا قایقی شکل با حاشیه قهوهبا گلوم نیزه است

 وهاي شمالی و اصفهان پراکنده حضور دارد و همچنین مزارع استان سیستان اویارسلام در مزارع برنج استان
  . باشندهرز آلوده میطور نسبی به این علفبلوچستان به
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  )عکس از اینترنت( اویارسلام. 35شکل

C. longus  
  

 .C. serotinus Rottbگونه    -

متر و سانتی 40-60متر و ارتفاع میلی 5/3-5گوش تیز به قطر ساله با ریزوم کوتاه و ساقه صاف سهگیاهی چند
 که با  مترمیلی 2-3هرز توسط استولون خزنده به قطر انتشار این علف. ي استخاکستر سبز به رنگ

 ها برابر ساقه بوده به رنگ سبز یااندازه برگ. گیرداي رنگ پوشیده شده است، صورت میهاي قهوهفلس
  میلیمتر 4-8عرض  سانتیمتر و به 60تا  تیغه برگ ،به قرمز مایل سبز و بعضی مواقع ي مایل بهخاکستر

). 34شکل(کلاله است  2پرچم و  3داراي اي نسبتاً درشت از نوع چتري مرکب و هر گل آذین قهوهگل. باشدمی
در اواخر . کمی برخوردار است هاي گیلان و مازندران پراکنده بوده ولی از تراکماین گونه اویارسلام در استان

  . دهدفصل رویش برنج ظاهر و بعد از برداشت محصول هم به رشد خود ادامه می
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  )عکس از اینترنت( اویارسلام. 36شکل

C. serotinus  
  

 .Scirpus sp پیزورها    

هاي باریک هستند که داراي برگ Cyperaceaeساله از خانواده هاي هرز دایمی و در مواردي یکپیزورها، علف
اي وجهی یا استوانهساقه چند. متر قرار داردسانتی 25تا  10اي به طول بوده و بذور آن به طور مجتمع در خوشه

در اوایل رشد شبیه اویارسلام . شودجانبی در نزدیک به انتهاي ساقه تشکیل میصورت گل به. باشدو توپر می
. گیردها از طریق بذر و ریزوم یا غده صورت میتکثیر پیزور. گرددصورت تک بوته در مزرعه یافت میبوده و به

با ارتفاع  )S. supinus( تا گونه )S. lacustris(متر  3که از گونه با ارتفاع طوريتنوع در این جنس زیاد است به
  .شودمتر یافت میسانتی 30-20
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  هاي مهم پیزورمعرفی برخی گونه

   .Scirpus mucronatus Lگونه  -

   و دیگرطور گسترده در مزارع برنج بهکه Cyperaceae ساله یا چندساله، ایستاده از خانواده هرز یکعلف
گوش، هرز داراي ساقه سهاین علف. سانتیمتر ارتفاع دارد 60-90بالغ حدود  گیاه. رویدمی مرطوب يهامکان

گل  ).35شکل(سنبله فشرده و بدون دمگل است  6-15آذین داراي گل. باشدهاي کوتاه میزبانک برگ و ریزوم
، ولی بیشتر از طریق بذر داراي ریزوم، بذر و غده است. شودمی در شمال ایران از اوایل تا اواسط تیرماه ظاهر

قرار  طور مجتمع در خوشه متراکم و براکتهبذور به .یابدپیدا کرده که توسط انتقال آن با آب گسترش می تکثیر
بذر این گونه به پیزور بذري یا پیزور درشت . رسدتقریباً هم زمان با برداشت برنج در شمال به بذر می. دارد

   .بختیاري دیده شده استوی و چهارمحالشرقهاي زنجان، آذربایجانمعروف است که در مزارع برنج استان
 

  
  )عکس از اینترنت( پیزور. 37شکل

Scirpus mucronatus  
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  .Scirpus juncoides Roxbپیزور سوفی  -

دار یا ساقه زاویه. هاي فراوان استاست که داراي ریشه افشان و پنجه Cyperaceaeساله از خانواده هرز یکعلف
اي تیره و براق بذور قهوه. گل استسنبله بدون دم 1-3در انتهاي ساقه متشکل از  آذین جانبیگل. باشدصاف می

ها، یافت عمق، نهرها و زهکشهاي کمبرنج، برکه) پست(هرز در مزارع کم ارتفاع این علف ).36شکل(باشند می
بذر در هر  1500دود این گیاه قادر به تولید ح. طور وسیع گسترده استدر شالیزارهاي شمال کشور به. شودمی

هرز خطرناك و جدي در تواند یک علفمی. نمایددر شرایط شمال کشور در مرداد ماه تولید بذر می. باشدبوته می
  . مزارع برنج دشت باشد

  

  
  )عکس از اینترنت( پیزر سوفی. 38شکل

Scirpus juncoides  
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  Schoenoplectus maritimusو  .Bolboschoenus maritimus (L.) Pallaپیزور  -

ارتفاع . گوش و توپر ایستاده استرنگ، ساقه سههاي تیرهاي چندساله، داراي ریزوم رونده و منتهی به غدهگونه
آذین سنبله مرکب است و با بذر، ریزوم و غده تکثیر ها تقریباً هم طول ساقه و گلمتر، برگ 5/1گیاه بین یک تا 

کشی سبب گیري از غرقاب و توجه کمتر به زه بهره. به غرقاب استپسند و مقاوم رطوبت). 37شکل(شود می
شرایط . کشی است پیزور اغلب منحصر به مناطق فاقد زه. طغیان پیزورها در شالیزارهاي شمال کشور شده است

هاي هاي نیمه دوم سال باعث تداوم شرایط مرطوب و باتلاقی و بقاء ریزوم و انداماقلیمی شمال کشور، بارندگی
ورزي، تسطیح اراضی و تخریب آلات سنگین خاكهمچنین استفاده از ماشین. رویشی پیزور را سبب شده است

هاي شالیزاري مؤثر هاي طبیعی در فراهم نمودن زیستگاه مناسب براي ورود و تکثیر پیزور به اکوسیستمکشزه
هاي آلوده به کنی این گیاه در مکانهریش. درصد خسارت در برنج شود 80تا  60پیزور قادر است سبب . باشدمی

ساله بذري از اعماق هرز یک هايهاي پیزور نسبت به بذر علفغده. باشدها بسیار دشوار میعلت خواب غده
هاي هرز مهم مزارع برنج از علف. سازددستی را غیر ممکن میتر خاك شالیزار جوانه زده و حذف با وجینپایین

هاي خوزستان، که در اغلب مزارع برنج استانطوريستردگی نسبتاً زیادي دارد بهدر کشور محسوب شده و گ
یعقوبی و همکاران . هاي شمالی حضور داردشرقی، اصفهان، خراسان و استانفارس، اردبیل، زنجان، آذربایجان

  .اندههرز مهم برخی شالیزارهاي شمال کشور پس از سوروف بیان کردنیز پیزور را دومین علف) 1396(
  

  
  )عکس از اینترنت( پیزور. 39شکل

Bolboschoenus maritimus  
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  .Eleocharis geniculate (L.) Roem. & Schult سوف -

  اي دیده صورت دستهباشد و بهمخصوص مناطق مرطوب می. است Cyperaceaeساله از خانواده گیاهی یک
. اي افشان داردگونه بدون ریزوم بوده و سیستم ریشهاین . رسدمی متریسانت 40حداکثر ارتفاع گیاه به. شودمی

  روشن و در بالا به رنگ کاهی متمایل اي ها در این گیاه تحلیل رفته که در پایین به رنگ قهوهبرگ
متر است میلی 2-8مرغی شکل به اندازه اي انتهایی تقریباً بیضوي و تخمآذین سنبله خوشهگل .شوندمی

 قرمزبه  مایلپوش با بال هاگل .رودمیبه گل  تیرماهدر گیاه  .شودیم تشکیلساقه  ايگل در انته ).38شکل(
  هرز علف این. باشدمی براق ي واقهوه مایل به بنفشرنگ سیاه یا میوه به. ندشده ا پوشیده ياقهوه تیره تا

بلوچستان واستان سیستان صورت پراکنده در مزارع شمال کشور و بیشتر در مزارع برنج شهرستان نیک شهربه
در شمال، شمال غرب، غرب و شمال شرق کشور  .E. mitracapa Steudelگونه دیگر سوف به نام . شوددیده می

خالی، با ریزوم رونده، ساقه تو سالهکه گیاه چند آب، و از مزارع برنج گزارش شده استدر مناطق مرطوب یا کم
نیز گیاهی چندساله، ایستاده،  .E.palustris Steudelگونه . رسدمتر می 1بوده و با ارتفاع حداکثر  بدون برگ

صورت در مزارع شمال به. باشدمتر، با ساقه توخالی و بدون برگ می 1اي و با ارتفاع طور دستهدار بوده و بهریزوم
کنند اما عه رشد میدار هستند و به صورت تک بوته در مزرماین دو گونه اخیر ریزو .شودتک بوته مشاهده می

  . باشندها در زیر خاك به هم پیوسته میریزوم بوته
  

  
  )عکس از اینترنت( سوف. 40شکل

Eleocharis geniculate  
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  .Fimbristylis miliacea (L.) Vahlارزنی  علف 

 hoorahgrass ،grasslikeهاي انگلیسی ارزنی و نامبا نام فارسی علف Fimbristylis milliaceaگونه 

fimbristylis  وLesser fimbristylis ساله یا چندساله با ریشه فیبري از خانواده گیاهی یکCyperaceae است .
قدرت . متر قابل توسعه استسانتی 80- 90ارتفاع گیاه تا . کندهاي مرطوب رشد میآب یا خاكدر اراضی کم

دار و در پایه صاف شرده و صاف که در بالا زاویهساقه گیاه باریک، راست، سفت و محکم، ف. زنی بالایی داردپنجه
  اندازه ساقه یا بلندتر از آن مانند و همها سفت و نخبرگ. باشدمتر میسانتی 70تا  20است، ارتفاع ساقه از 

این گیاه بذر ). 39شکل(باشد سنبلک کروي می 100تا  60منظم حاوي آذین چتر مرکب باز و غیرگل. باشندمی
کند که خواب ندارند و چنانچه شرایط آب و هوایی مناسب باشد بلافاصله پس از ریزش قادر به لید میزیادي تو

  .زنی و سبز شدن خواهند بودجوانه

 
  )عکس از اینترنت( علف ارزنی. 41شکل

Fimbristylis miliacea  
  

 واش بارهنگ آبی یا قاش

واش و نام آبی یا قاشق با نام فارسی بارهنگ  A. lanceolatumو  Alisma plantago aquatica هايگونه
 لپه و تک Alismataceaeبرگ متداول شالیزار از خانواده هرز پهن هاياز علف water plantainانگلیسی 

. کنندگیر رشد میهاي مرطوب و آب ها و زمینها، حاشیه تالابگیرها، کانالدر مزارع برنج، آب. باشندمی
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   A. plantago aquaticaگزارش کردند که در برخی مناطق استان گیلان گونه ) 1393(ان پاداشت و همکار
گیاهی پایا، . باشدها مانعی براي حرکت آب میراههرز در آبحضور این علف. باشدهرز غالب شالیزار میعلف

دهنده داراي انشعابات گل ساقه. یابدبا بذر و پیاز تکثیر می. متر است سانتی 150تا  40علفی، ایستاده به ارتفاع 
تا  7متر و پهناي سانتی 25تا  10اي، به طول مرغی تا سرنیزهها در قاعده گیاه، تخمبرگ. متعدد، فاقد برگ است

 متر، داراي هفت رگبرگ برجسته و موازي که توسط تعداد زیادي رگبرگ عرضی سانتی 10
آذین پانیکول و هر گل داراي سه گل. متر دارندسانتی 80از  ها بلند و طولی بیشدمبرگ. اندهم متصل شدهبه

بذور بارهنگ آبی بلافاصله ). 40شکل(باشد کاسبرگ سبز رنگ، سه گلبرگ سفید یا کمی متمایل به صورتی می
  .زنندپس از قرار گرفتن در خاك مرطوب جوانه می

  

  
  )عکس از اینترنت( بارهنگ آبی. 42شکل

Alisma plantago aquatica  
  

  .Alternanthera sessilis (L.) R.Brمرواریدي  گل 

 بندها، آب در مزرعه برنج بر علاوه که آبزينیمه کربنه،سه. است  Amaranthaceaeساله از خانوادهیک گیاهی
 60طول پرزدار با انشعابات زیاد، گسترده، تا حدودي ایستاده به کمی ساقه. رویدمی هاجوي و هاکانال داخل
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 1-15اي، بدون کرك به ابعاد بیضوي و گاهی اوقات نیزه یا مرغیمتقابل، تخم ساده، هابرگ. متر استنتیسا
 عدسی صاف، بذر سطح. متر طول داردمیلی 1-5دمبرگ . باشندمتر عرض میسانتی 3/0-3متر طول و سانتی

 و گرمسیري مناطق در گیاه نای. دارد حضور کشور شمال اراضی در .)41شکل(است  براق سیاه رنگ شکل به
ها سفید و براق به گلبرگ. اي چسبیده، بدون پایه و دمگل استها سنبلهگل .شودنیز دیده می گرمسیرينیمه

مرواریدي در مزارع شمال بسیار شایع گل. باشدتکثیر گیاه از طریق بذر می. باشندمتر میمیلی 7/0-5/1ابعاد 
و تمایل به گسترش در سطح زمین از لحاظ سایه اندازي رقیب جدي براي است ولی به دلیل دیر ظاهر شدن 

  .شودمحصول برنج محسوب نمی
  

  
  )عکس از اینترنت( گل مرواریدي. 43شکل

Alternanthra sessilis  
  
  
  
  
  



٢٣٨ 
 

  .Monochoria vaginalis (Burm.f.) C.Presl ex Kunth  واش سل

از . است Pontederiaceaeاز خانواده  pickerel weedنگلیسی با نام ا Monochoria vaginalisواش گونه سل 
هرز به شالیزارهاي حدود سه دهه است که ورود این علف. ساز در زراعت برنج استهرز بسیار مشکلهاي علف

. درصد است 50هاي بالا بالغ برخصوص در تراکمواش به برنج بهخسارت سل . شمال ایران گزارش شده است
سازگاري بالاي . شودمصرف شالیزار میهاي خاكکشگام سل واش در شالیزار باعث فرار آن از علفرویش دیرهن

هاي هوایی سست اندامتحمل به غرقاب و . خوبی زیر اشکوب برنج رشد کندشود بهواش به سایه موجب میسل 
را در کنترل  وجین دستی و کارایی شوددستی میهاي آن هنگام وجینموجب پارگی اندام واش،و گوشتی سل 

  .دهدکاهش می

واش داراي ظاهري سل . آبزي چندساله است که در شالیزار چرخه زندگی یکساله داردواش گیاهی نیمهسل 
براق، سبز تیره، بدون کرك و برگ و ساقه گوشتی است و در شالیزار به حالت خوابیده و با ساقه هاي رونده 

ها در مراحل اولیه باریک و بدون پهنک بوده و از شش تا ه فیبري، برگریش. یابدگسترش می) استولون(
هایی به شکل تر داراي برگگیاهان مسن. اي هستندنیزهصورت شناور، کشیده یا سرهشتمین برگ به بعد به

وخالی دمبرگ نرم و ت. هاي طولی دارندي قلبی شکل بوده که رگهتیز و قاعدهمرغی کشیده یا عریض با نوك تخم
اي آذین خوشهباشند که در گلرنگ و داراي شش گلبرگ میها آبیگل. متر طول داردسانتی 30و کمتر از 

تکثیر گیاه با بذر و . بذر تولید کند 1500واش در شالیزار قادر است هر گیاه سل ). 42شکل(اند آرایش یافته
  .گیرداستولون صورت می

 



٢٣٩ 
 

  
  )عکس از اینترنت( سل واش. 44شکل

Monochoria vaginalis  

  Potamogeton nodusus)  واشروغن( گوشاب

از خانواده  long-leaved pondweedبا نام انگلیسی  Potamogeton nodususواش  گوشاب یا روغن
Potamogetonaceae هاي حاشیه شالیزارها، استخرهاي هاي آبیاري، ماندابهرز کانالگوشاب علف. باشدمی

هاي اخیر در شالیزارهاي جمعیت این گیاه در سال. هاي آبی در شمال کشور استیگر زیستگاهپرورش ماهی و د
گیاهی چندساله است که در شرایط زراعت برنج داراي رفتار . ویژه استان گیلان افزایش یافته استشمال ایران به

شرایط غرقاب شالیزار تا شعاع  تیپ رشدي رونده دارد، مقاوم به غرقاب است و در. ساله داردمشابه گیاهان یک
هرز یک تا دو هفته پس از نشاءکاري برنج رویش یافته و حدود این علف. کنددو متر در یک فصل زراعی رشد می

هاي هوایی آن خشک و چرخه منظور برداشت، اندامدو هفته قبل از برداشت برنج و پس از زهکشی مزارع به
  هرز به تغییرات ارتفاع آب سازگار است و در هاي علفاستولون طول دمبرگ و. شودزندگی آن تکمیل می

. مانندهاي آن همواره شناور بر روي سطح آب باقی میخوبی رشد و برگمتر نیز بههاي با عمق آب تا نیممانداب
  اي حجیم، مانع حرکت آب در هرز علاوه بر خسارت مستقیم به برنج و مصرف منابع با ایجاد تودهاین علف

دستی پاره شده و رشد مجدد دلیل سست بودن، هنگام وجینهاي زیرزمینی گوشاب بهریزوم. شودها میکانال
اندازي سازگار است زند و نسبت به سایههرز شالیزار دیرتر جوانه می هايگوشاب نسبت به دیگر علف. نمایندمی
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دستی آن در هواي گرم و افزایش ارتفاع برنج، وجینیابد، لذا به دلیل خوبی در زیر کانوپی برنج توسعه میو به
 ).43شکل(شود مرطوب به مراتب دشوار می

  
 

   
  )عکس از اینترنت( گوشاب. 45شکل

Potamogeton nodusus  

  .Eclipta prostrata L  آردي گل

گیاه ایستاده گاهی منشعب و . است Asteraceaeساله از خانواده ساله در برخی مناطق دنیا چند یک گیاهی
به  متمایلسبز به رنگ  ،یگوشت ي وااستوانه ساقه .باشدمی متریسانت 30-100ارتفاع گیاه بین . گسترده است

ها متقابل برگ .شده است پوشیدهبلند  سفید هايکركو اغلب با  یینیپا هايدر گره ریشه زایی ،قرمز یا ارغوانی
تا حدودي  هابرگ درشت، لبه کم و بیش هايکركبا  ،و چسبیده، بدون دمبرگ نیزه اي شکل کشیده و طویل

 سفید یارنگ شود بهها تشکیل میآذین مرکب در انتهاي شاخهگل. باشدمیمتر یسانت 2-16طول به دار،دندانه
تکثیر گیاه فقط از طریق بذر ). 44شکل(متر است میلی 2-3طول یا سیاه، به ياقهوه رنگمیوه به بوده و کرم

هرز این علف. باشدهزار بذر می 17یک بوته قادر به تولید حدود  باشد وبذر آن فاقد خواب می. گیردصورت می
ها سازگار بوده یطهرز به طیف وسیعی از محاین علف. هاي شمالی در سایر استانها پراکندگی داردعلاوه بر استان

 . گرددبراي همین در شالیزارهاي مناطق پست و مرتفع مشاهده می
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  )عکس از اینترنت( گل آردي. 46شکل

Eclipta rostrate  
  

   S. trifoliaو .Sagittaria sagittifolia L تیرکمان آبی 

آبی شناخته  با نام تیرکمان S. sagittifoliaو  S. trifoliaهاي گونه. است Alismataceaeگیاه دائمی از خانواده 
ها و گیر، کانالشوند، گیاهی چندساله، علفی و از علفهاي هرز متداول است که در مزارع برنج، مکانهاي آبمی

  روید و باعث مسدود شدن مسیرها و کانالهاي آبی و مانع حرکت آب هاي آب میجوي
ها سفید شکل با دمبرگ بلند، گلها پیکانی، داراي ریزوم، برگمترسانتی 100گیاهی ایستاده به ارتفاع . شودمی

  ). 45شکل. (باشدمی) گلبرگ مجزا دارد 3کاسبرگ و  3هر گل (
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  )عکس از اینترنت( تیرکمان آبی. 47شکل

Sagittaria sagittifolia  
  

  )Ammania multiflora Roxb. ،Ammania verticilata (Ard.) Lam(آمانیا یا ساقه قرمز 

 متر سانتی 40-60برنج و در حدود  از کمتر ارتفاع گیاه. است Lythraceaeساله از خانواده یک گیاهی
هاي باریک متقابل و بدون دمبرگ است برگ چهارگوش با مقطع داراي و رنگقرمز  ایستاده ساقه آن باشد،می

 از تکثیر گیاه باشد،ل حاوي بذر میمیوه کپسو. شوندها مجتمع و در محل زاویه برگ تشکیل میگل). 46شکل(
بذر  به برنج با زمانهم و شودمی ظاهر مزرعه در نشاءکاري از پس هفته دو حدود. گیردمی صورت بذر طریق

 هايمکان در را این گیاه. شودیافت می آسیا شرقیجنوب و مرکزيآسیاي در. است آجري بذر رنگ. نشیندمی
  . کندمی رشد برنج مزارع و هارودخانه حاشیه ها،باتلاق مانند مرطوب
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  )عکس از اینترنت( آمانیا. 48شکل

Ammannia multiflora  
  

  .Marsilea quadrifolia Lشبدر آبی 

برگچه بدون کرك با دمبرگ بلند تا  4هایی با داراي برگ Marsileaceaeلپه چندساله از خانواده هرز تکعلف
راست و پهنک شناور بر روي سطح آب بوده و داراي اسپوروکارپ که غالباًً  هابرگ. متر استسانتی 60حدود 

). 47شکل(باشد هاي کوچکی به آن چسبیده است، میدوتایی، بیضوي شکل و نزدیک قاعده دمبرگ توسط پایه
  و ریزوم خزنده باریک که) اي رنگ درون هاگینه قرار دارداسپور در اسپوروکارپ قهوه(تکثیر توسط اسپور 

سایه یا بدون هاي آفتابی و نیمه خاك لومی شنی و همچنین مکان. گیردها، صورت میقطعه شدن ریزوم قطعه
 کاري ظاهر روز پس از نشاء 10. در مزارع برنج واقع در دشت حضور دارد. دهدسایه و مرطوب را ترجیح می

مواد  ي جذببرا يقو در اوایل رشد برنج رقیبتواند از لحاظ رقابت با برنج در حد متوسط است، ولی می. شودمی
بعد  را خشک يورزخاكه و به حداقل رساند را مرطوب يورزخاكجهت کنترل آن باید . یی محسوب گرددغذا

هاي آبیاري اکثر مناطق کشور و هرز در کانالاین علف. ها انجام دادبرنج جهت خشک نمودن ریزوم برداشت از
  .رویدمزارع برنج شمال کشور می
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  )عکس از اینترنت( شبدر آبی. 49شکل

Marsilea quadrifolia  
  

 .Azolla sp آزولا   

در نامگذاري  Azollaceaeدر نامگذاري قدیم و  Salviniaceaeخانواده  آزولا نوعی سرخس آبزي کوچک از
آنابنا وظیفه . ستی داردزیرابطه هم) Anabaena azollae( جدید است، با یک نوع جلبک سیانوباکتر به نام آنابنا

  . کندتثبیت نیتروژن را بر عهده دارد و در حفرات برگ آزولا زندگی می

آزولا روي سطح آب . رودباشد و با خشکی از بین میپسند است و وابسته به آب می شدت رطوبت آزولا به
رع برنج در زیر بوته هاي برنج، در مزا. کندها زندگی میها و رودخانهشالیزارهاي برنج، استخرهاي کوچک، کانال

  . کندروي سطح آب یا خاك مرطوب زنگی می

هاي یک در میان و ریشه هاي نابجا و آزولا شامل یک ساقه یا تنه اصلی در حال رشد در سطح آب با برگ
بروز . رنگ سبز تیره تا قرمز قهوه اي هستندها کوچک بهبرگ. خارجی است که در فواصل منظم ساقه قرار دارند



٢٤٥ 
 

 .Aتر مثل هاي کوچکضخامت گیاه آزولا در گونه). 48شکل(باشد دلیل وجود آنتوسیانین میها بهاین رنگ

pinnata  تر مانند هاي درشتمتر و براي گونهسانتی 5/2تا  1بینA. nilotica  متر یا بیشتر استسانتی 15تا.  

دهد آویزان و معلق در آب آزولا این امکان را می هايریشه. جلبک آزولا داراي خصوصیات منحصر به فردي است
آزولا به محض ثابت شدن در یک . شودکه با جریان آب به سهولت جابجا شود، بنابراین به سرعت پراکنده می

اي براي طوري که هیچ روزنهپوشاند بهکند و ظرف مدت کوتاهی تمام سطح آب را میمکان شروع به تکثیر می
  .شودها متوقف میبه دورن آب نباشد که در این صورت رشد فیتوپلانگتونورود نور خورشید 

 البته تشکیل . شودانجام می) قطعه قطعه شدن(و غیرجنسی ) اسپور(تکثیر آزولا به دو روش جنسی 
روش معمول تکثیر، غیرجنسی است و اگر . شودهاي جنسی در این گیاه نامنظم بوده و غالباً ایجاد نمیاندام
متر باشد پخش شود، مستقر سانتی 40تا  5هاي سبز تازه برداشت شده آزولا در جایی که ارتفاع آب بین بافت

  . کندشده و شروع به رشد و تکثیر می
  

    

  
  )عکس از اینترنت( آزولا. 50شکل

Azolla sp.  
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  .Salvinia natans (L.) Allioni  شناور سرخس

  صورت مرتب دوتایی روبروي هم ها بهدار، برگساقه کرك. است Salviniaceaeساله از خانواده گیاه آبزي یک
کند ریشه عمل میعنوان که بهباشد همچنین داراي یک برگ سوم می. صورت شناور بر روي سطح آب هستندبه
ها گوشتی هستند که سطح فوقانی آنها زبر و سطح زیرین پوشیده از کرك است برگ. در آب است ورغوطهو 
عدد گرد  2- 8تعداد ها بهاسپورکارپ. هاي هوا جهت شناور ماندن در داخل برگ وجود دارندکیسه). 49کلش(

هاي هایی که حرکت آب کند است و همچنین زمیناین گیاه در کانال. رنگ سفید و زرد در زیر آب قرار دارندبه
دلیل کاربرد کود که سطح فسفات بههایی در آب. نمایدهاي کم عمق رشد میها و استخرآب گرفته، خندق

قطعه شدن و همچنین زایشی با تولید صورت رویشی با قطعه تکثیر گیاه به. شودافزایش یافته، بیشتر دیده می
تحمل گراد را به راحتی درجه سانتی 32تا  25از  درجه حرارت دارد و این گیاه به نور شدید نیاز .باشداسپور می

  .برسد مترسانتی 20تا  15به  تواندمی هایشبرگطول . می کندبهتر رشد  بالا يو در گرما کرده

  
  )عکس از اینترنت( سرخس شناور. 51شکل

Salvinia natans  
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  .Typha latifolia L ییلو

آبیاري مشاهده و  زهکشی هايکانالکه در مزارع برنج، است  Typhaceaeاز خانواده  ساله چند يآبز از گیاهان
 در گلحضور دارد، همچنین ) مترنیم حدود(عمق کم هايمتراکم در آب کلونیشکل طور معمول بهبه .شوندمی

این گیاه داراي سیستم ریزوم گسترده . شودضخیم می کرده و سرعت رشدبهگیاهچه آن . کندمیرشد  ي نیزلا و
ها پنجه اولین برگ در مجاورت. است و ساقه توپر روشن سبز هايبرگصورت راست و ایستا، داراي گیاه به. است

اي خاص خوشه-آذین شعاعیمتر طول دارد و در نوك ساقه، گل 3تا 5/1گیاه بالغ . رنگ مایل به سفید استبه
قسمت  .شودمی باد پراکندهبا  خوشه مخملی ي واسنبله پنبهاز  بذور را پس از رسیدن. شودگیاه مشاهده می

  اي مایل به قهوهرنگ است و بخش ماده گل به ياقهوه سیاه تا رنگکه به است نر گلبخش  ،سنبله فوقانی
باشند اي مایل به زرد میرنگ قهوهبذور به. اي است و در قسمت پایینی سنبله قرار داردقهوه تیره تا قرمزسبز 

. گیردذر صورت میو تا حدودي هم توسط ب خزنده وسیله ساقه زیرزمینیبه طور عمدهبهتکثیر گیاه ). 50شکل(
هاي حضور لویی در استان. شودکشی نامناسب داشته باشند مشاهده میهرز در مزارع برنجی که زهاین علف

  .شرقی گزارش شده استشمالی، فارس و آذربایجان

  
  )عکس از اینترنت( لویی. 52شکل

Typha latifolia L.  
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 .Sphenoclea zeylanica Gaerthغاز آبزي یا علفورث

 رشد راکد يهاآبو مرطوب  هايزمیندر . است Sphenocleaceaeاز خانواده  Sphenoclea تنها گونه از جنس
نیمه و  گرمسیريمزارع برنج دشت در مناطق  رایجهرز علفساله است و برگ، ایستاده، یکاین گیاه پهن .کندمی

 تکثیر گیاه. است )بلوچستان و فارسوستانهاي خوزستان، سیمانند استان( متر 350 زیردر ارتفاعات  گرمسیري
، سنبله گل. شودتحریک مینور  زنی بذر باجوانه. اي و داراي خواب هستندرنگ قهوهبذور به. باشدمی بذر با

ها برگ. رسدمتر می5/1متر تا 5/0ساقه صاف، توخالی، منشعب است، ارتفاع گیاه از  . اي استانتهایی استوانه
اي با حاشیه صاف و دمبرگ بسیار کوتاه با آرایش مارپیچ بر روي ساقه و در مرغی تا نیزهمرنگ، تخسبز کم

  ).51شکل(باشند صورت متقابل میانشعابات به

  
  )عکس از اینترنت( علف غاز. 53شکل

Sphenoclea zeylanica  
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 .Bidens tripartite Lدونیش یا دودندانه 

  رنگ به ها متقابلبرگ زیاد، انشعابات داراي ساقه ارغوانی افراشته اب Astraceaeساله از خانواده یک گیاهی
  رنگبه بزرگ نسبتاً مجتمع، هاگل. دمبرگ هستند داراي متقابل و دار،دندانه و کشیده لبه با تیرهسبز 
و در زي است پسند خشکهرز نماین علف). 52شکل(و داراي دو سیخک است  فندقه خاردار اي، میوهقهوهزرد 

هاي شمالی و در استان .است تیر ماه تا خرداد ماه از دهی گیاهگل فصل. حاشیه شالیزار و روي مرزها حضور دارد
  .شودهاي هرز عمومی ولی کم تراکم مزارع برنج محسوب میفارس از علف

  

  
  )عکس از اینترنت( دونیش. 54شکل

Bidens tripartite 

 

  .Bergia  ammannioides Heyne ex Rothسرخابی یا برجیا 

مایل به رنگ صورتی یا اغلب  ساقه .ایستاده یا خوابیده است Elatinaceaeساله از خانواده گیاهی کوچک یک
. متر استسانتی 40تا  20با ارتفاع بین  صاف اوقات کاملاًً یگاه یااز کرك  ساقه پوشیده .اي استقرمز و قهوه
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آذین گل. باشندمتر میمیلی 2گ یا داراي دمبرگ بسیار کوتاه حدود اي و روبروي هم بدون دمبرها نیزهبرگ
رنگ به  (.B. aquatic Roxb)و در گونه دیگر) 53شکل(رنگ سفید ها بهاي متراکم دور محور ساقه، گلخوشه

متر، میلی 4/0 ×22/0متر به ابعاد میلی 1-2بذور در کپسول به اندازه ). 54شکل(شوند صورتی و قرمز دیده می
گرفته و صورت مجتمع در مناطق آبهر دو گونه برجیا در شمال کشور به. باشنداي میرنگ قهوهگرد براق به

کاري برنج رویش کرده و با وجین دستی و هرز معمولاً بعد از نشاءاین علف. کنندباتلاقی مزارع برنج رشد می
 .گرددسایه اندازي برنج کنترل می

  

  
  )از اینترنت عکس( برجیا. 55شکل

Bergia ammannioides Heyne ex Roth.  
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  )عکس از اینترنت( برجیا. 56شکل

Bergia aquatic Roxb.  

  

  .Rotala indica (Wild.) Koehneروتالا  

هاي خزنده متر با ساقهسانتی 40-80ارتفاع گیاه . استLythraceae از خانواده  لپهدوساله و هرز آبزي یکعلف
و ضخیم به شکل  بیضی هابرگ ).55شکل( طول دارد مترسانتی 40 ای 30ت متعدد باریک و ایستاده، با انشعابا

و چهار گلبرگ  مثلثیچهار کاسبرگ سنبله داراي  آذینگل .اندعمود بر ساقه مرتب شده متر وسانتی 2اندازه 
هرز از طریق بذر و قطعات علف تکثیر. آیدوجود میمحل اتصال برگ با ساقه به گل در. باشدمی صورتیکوچک 

  .در شالیزارهاي شمال کشور حضور دارد. گیردخزنده انجام میساقه 
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  )عکس از اینترنت( روتولا. 57شکل

Rotala indica 

  

  .Lemna minor Lي آبز عدسک

این  .است Araceaeاز خانواده  Duckweedشیرین با نام انگلیسی  آب در شناور اي، دائمی،لپهتک يآبزگیاه 
 در آب آویزان ریشهتک  یکهر کدام با باشد که شکل برگ میگیاه فاقد ساقه حقیقی بوده و تمام اندام آن به

متر، به میلی 6/0- 5عرض  و مترمیلی 1-8 طولبه شکل بیضیبرگ  .متر استسانتی 1-3 طول ریشه .باشندمی
. ماندن است کمک به شناور يهوا برا پر از چککو يو فضاها رگبرگ) به ندرت پنج(روشن، با سه  سبز رنگ

هاي زنی ساقهتکثیر گیاه غالباً رویشی و از طریق جوانه). 56شکل(عدد بذر است  1-6میوه فندقه ناشکوفا داراي 
در آب با سطوح مواد  .داخل گیاه قرار دارددر  و شودیم دهیبه ندرت د و کوچک گل .گیردبرگی صورت می

تا  6 زیر هواحرارت  رجهکه د در زمانیدر مناطق معتدل . کندمیرشد  9تا  5 بینمحدوده  در pHبالا و  مغذي
  . دهدمی 'turions'گذرانی تشکیل اندامی سرشار از نشاسته به نام رسد، براي زمستانگراد میدرجه سانتی 7
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ر مزارع برنج شمال نیز د. شودعلت پوشاندن سطح آب و ممانعت از تهویه، موجب ایجاد شرایط گندابی میبه
  .گزارش شده است

 

  
  )عکس از اینترنت( عدسک آبزي. 58شکل

Lemna minor L. 
  

  .Polygonum persicaria L  بندهفتعلف 

و  ساقه راست .گیردصورت می بذر با تکثیر آن ساله است ویک Ploygonaceaeبرگ از خانواده هرز پهنعلف
هر گره با غلاف  .باشدمی متورم کمی هاگرهمحل  صاف به جز در به قرمز مایل ایسبز به رنگ  یا خوابیده ایستاده

 يهابرگ .باشدمی متریسانت 20 -100ارتفاع بوته . پوشیده شده است اطراف ساقه ییغشا ايمودار استوانه
هاي لکه معمولاًرنگ سبز و متر، بهسانتی 2 - 15طول تا حدودي بیضوي شکل به در هر گره یک برگ، متناوب

سطح زیرین برگ کمی زبر و بدون کرك ولی . باشدبرگ می وسط نزدیکیدر  اي یا ارغوانیبه قهوه مایلقرمز 
اي به طول هاي کوچک، متراکم و خوشهگل ).57شکل(دار و داراي دمبرگ کوتاه است سطح بالاي برگ کرك

سفید رنگ اوقات  صورتی گاهیکاسبرگ  5 داراي هر گل .قرار دارند ها و ساقهشاخه يدر انتها مترسانتی 5/4-1
 زمانی تقریباً میوه ها .شودمشاهده میماه ماه تا اوایل مهراواخر اردیبهشت گل از  ،است میلیمتر 2 - 4 به طول

 سیاه و پهن و تخم مرغی شکلبراق، صاف، بذور آن . گردندمیاحاطه  هاتوسط کاسبرگ رسند کم و بیشمیکه 
 ریشه اي آن سیستم و) لیفی(ریشه الیافی فیبري  .ضخیم استوسط  نزدیکیدر  کمیاغلب تر و میلیم 2به طول

  .است کم عمق
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 بندرتسفید یا سبز و گل .P.hydropirer L و در گونه سفید یا صورتیگل .P. lapatifolium L در گونه 
  .باشدصورتی می

  
  )عکس از اینترنت( هفت بند. 59شکل

Polygonum persicaria  
  

  .Veronica anaglis-aquatica Lسیزاب آبی  

در قاعده تقریباً چوبی و ساقه آن منشعب، ضخیم و  Scrophulariaceaeساله از خانواده ساله یا چندهرز یکعلف
هاي آغوش، البته برگاي، ساقهدار، بدون دمبرگ و تخم مرغی و سرنیزهها آن متقابل، لوببرگ. باشدتوخالی می

 4آذین خوشه انتهایی یا جانبی داراي یک تا تعدادي زیادي گل، هر گل داراي گل. اراي دمبرگ هستندپایینی د
کمرنگ یا نیلی متمایل به سفید و  ها بوده و رنگ گل آبیتر از بالاییکاسبرگ که دو کاسبرگ پایینی بزرگ 5تا 

بذر . عدد است 90تا  25در هر کپسول  اي و تعداد دانهمرغی، دو حجرهکپسول تخم. داراي دو عدد پرچم است
ها عمق مانند تالابهرز مناطق مرطوب و داراي آب کماین علف ستگاهیز). 58شکل(باشد دار میروشن و زگیل

 .گرددهاي شمالی و فارس در مزارع برنج مشاهده میبوده و در استان
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  )عکس از اینترنت( سیزاب آبی. 60شکل

Veronica anaglis-aquatica  
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  .انتشارات اداره کل آموزش و ترویج. دستورالعمل اجرایی کشت توأم ماهی و برنج. 1377. نامبی
  .صفحه 89. کشاورزي، مرکز فنآوري اطلاعات و ارتباطات جهاد وزارت .ایران کشاورزي آمارنامه. 1399. نامبی

و .، کاوسی، م.، عمرانی، م.نیا، ف، علی.ر.، علیزاده، م.، شکري واحد، ح.، شرفی، ن.، ربیعی، م.، حسینی چالشتري، م.، كطلب، تجددي.پاداشت دهکایی، ف
کاشت، داشت، برداشت و پس از (راهنماي برنج . 1393. و ناصري، ز. ، محمدي، م.، علیجانی، م.، صیدي، د.ح.، افشار، ا.ر.، یزدانی، م.نحوي، م. مجیدي، ف

 .انتشارات سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي). تبرداش
نیا ،  پاداشت دهکایی فریدون ، کبري تجددي طلب، مریم حسینی چالشتري،محمد ربیعـی، ناصر شرفی، حسن شکري واحد، محمدرضا علیزاده ، فرامرز علی 

نی ، امیرحسین افشار ، داود صیدي، میثم علیجانی، مراد محمدي، محسن عمرانی، مسعود کاوسی، فـرزاد مجیدي شیل سر، مجید نحوي ، محمدرضا یزدا
، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي موسسه تحقیقات برنج )کاشت، داشت، برداشت و پس از برداشت(، راهنماي برنج 1394زهید ناصري ملکی، 

 .صفحه 520کشور و  
مریم خشکدامن، حدیث شهبازي،  ،یشهرام محمودسلطان ،یاد مجیدي، حسن شکري واحد، بیژن یعقوبفرز ،ی، علیرضا علامه، محمدرضا یزدان فرزین پورامیر
 .65-115برنج کشور،  قاتیشالیزار، بخش سوم مدیریت مراحل کاشت و داشت، انتشارات موسسه تحق یمدیریت زراع ی، دستنامه فن1400

 . انتشارات موسسه تحقیقات برنج کشور. در شالیزار) Echinochloa oryzoides(جم سوروف شناسایی و مدیریت گونه مها. 1400. و یعقوبی، ب. پورامیر، ف

 .159و  158شماره . نشریه مروج. هاي آبی شمال ایرانهرز مهم در زراعت برنج و پهنههايعلف. 1399. و کازرونی منفرد، ا. تکاسی، س

سال اول، شماره . مجله ترویجی شالیزار. شده در زراعت برنجلزوم استفاده از بذر گواهی. 1398. ی، لو خزائ. ا.، عبادي، ع.پور، مقلی، اله.چالشتري، محسینی
 .7-12. اول

 .انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد. بیولوژي و کنترل علفهاي هرز. 1380. و اکبرزاده، م. ، نجفی، ح.ح.راشد محصل، م
توده تأثیرگذاري منابع مختلف نیتروژن روي اجزا عملکرد، عملکرد و زیست. 1392. سرایی، حه کوچکخواو نیک. ، زعفریان، ف.خور، س، حلال.رضوانی، م

 .15-30):1(1.گیاهان زراعیدرپژوهش). .Oryza sativa L(هرز در دو رقم برنج هايعلف
ــد، ا، ن ــادي، م . زنـ ــام آبـ ــتانی، پ. ع.نظـ ــیمی و س. باغسـ ــوي. ك. شـ ــیم . 1398. موسـ ــرل شـ ــاي کنتـ ــفراهنمـ ــران یایی علـ ــرز ایـ ــاي هـ . هـ

 .صفحه 216. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد
 .114صفحه . انتشارات فنی معاونت ترویج سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي. هرز مزارع برنج ایرانهايراهنماي کاربردي علف. 1380. م. شریفی، م

 .صفحه 241. کشور یاهپزشکیگ قاتیموسسه تحق انتشارات .هاي هرز ایرانعلف. 1382. ترمه. و ف. شیمی، پ
 

نشریه اکوفیزیولوژي . هرز برنج در مازندرانهايتعیین دوره بحرانی تداخل علف. 1396. و گلزردي، ف. ، کاشانی، ع.، پیردشتی، ه.، وزان، س.صالحی زرخونی، ر
  .197-210): 41(1، 11جلد . گیاهان زراعی

دفتــر خــدمات تکنولــوژي آموزشــی    . هــاي هــرز پهــن بــرگ و باریــک بــرگ در ایــران      تــرین علــف مهــم. 1384. صــانعی شــریعت پنــاهی، م  
 .صفحه 361. سازمان تحقیقات و آموزش کشاورزي 

 .انتشارات موسسه تحقیقات برنج کشور. دستورالعمل تولید برنج سالم در شرایط کشاورزي پایدار. 1397. ز.و نوري، م. پور، ع، نبی.عرفانی مقدم، ر

هرز، عملکرد رقابت علف: مقایسه سیستم کشت مستقیم و نشایی برنج در استان مازندران. 1393. زاده، سو صوفی. ، امیري لاریجانی، ب.، آقاعلیخانی، م.اعلا، 
  .463- 475): 3(12. هاي زراعی ایراننشریه پژوهش. و اجزاي عملکرد

 .انتشارات موسسه تحقیقات برنج کشور. شالیزار مدیریت توأم کشت برنج و پرورش اردك در. 1387. ت.کربلایی، م

 .انتشارات موسسه تحقیقات برنج کشور. مدیریت زراعی شالیزار. 1400. گروه مؤلفان موسسه تحقیقات برنج کشور

رساله . GISو  GPSیستم هرز مزارع برنج با توجه به شرایط مختلف اقلیمی، آب و هوایی و مدیریتی با سهايتعیین غالبیت علف. 1397. ج.محمدي، مگل
  .صفحه 156. دانشگاه محقق اردبیلی. دکتري علوم علفهاي هرز

ــدي، ــل محمـ ــی .ح ،.ج.م گـ ــوبی .ب ،زادهعلـ ــوي .مو  یعقـ ــوروف    .1389. نحـ ــاجم سـ ــه مهـ ــت گونـ ــر رقابـ  Echinochloa oryzicola (Ard)(اثـ

Fisher (. 105-113صفحه . بوم شناسی کشاورزينشریه. 
 Echinochloa(و سوروف برنج  )Echinochloacrusgalli(هرز سوروف مطالعه واکنش علف. 1390. نحوي .مو  یعقوبی .ب ،زادهعلی .ح ،.ج.م گل محمدي،

oryzicola (42. مجله علوم گیاهان زراعی ایران. به ارتفاع آب و عمق خاك )672تا  663): 4. 
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ــدي، م ــل محمـ ــزاده، ح.ج. گـ ــوبی، ب. ، علیـ ــوي، م.یعقـ ــی. ،  نحـ ــف . 1391. ، مو اویسـ ــه علـ ــت دو گونـ ــر رقابـ ــرد،  اثـ ــر عملکـ ــوروف بـ ــرز سـ هـ
   .201تا  189): 2( 43. مجله علوم گیاهان زراعی ایران. هاي رشد برنجاجزاي عملکرد و شاخص

  صفحه 30. نشریه ترویجی سازمان جهاد کشاورزي استان خوزستان. کاري برنجخشکه. 1387. کریمی. و ژ. ع. گیلانی، ع

ــار. م.جلالـــی و ع. ، س.ع. گیلانـــی، ع ــأثیر تـــارخ کاشـــت بـــر جمعیـــت و تنـــوع علـــف . 1392. قـــوبیتی نجـ هـــاي هـــرز در کشـــت مســـتقیم تـ
  .صفحه 25. انتشارات مرکز تحقیقات کشاورزي و آموزش و منابع طبیعی خوزستان. گزارش پژوهشی سالیانه. کاري برنجخشکه

ــر ــالی، حمی ــف . 1389. کم ــرنج و روش  راهنمــاي عل ــرز ب ــارزههــاهــاي ه ــدمات تکنولــوژي       . ي مب ــور و دفتــر خ ــرح بــرنج کش ــري ط دفتــر مج
 .صفحه 214آموزشی ، 

ــی،ولا ــو .ا .س ،.ا یـ ــبور .و ع يموسـ ــن. 1391. يصـ ــد آوريفـ ــرنج تولیـ ــه بـ ــت روش بـ ــتقیم کشـ ــکه(مسـ ــاريخشـ ــدیریت و) کـ ــف مـ ــاي علـ  هـ
 هنـــد کشــاورزي  تحقیقـــات شــوراي  ،)NAIP( کشــاورزي  نـــوآوري هــاي  پــروژه  ملـــی مرکــز ). ترجمـــه(محــور   بــرنج  هـــاي سیســتم  در هــرز 

)ICAR(، ــز ــین مرکـ ــی بـ ــلاح المللـ ــدم و ذرت اصـ ــز ،)CIMMYT( گنـ ــوآوري مرکـ ــتم نـ ــاي سیسـ ــلات هـ ــوب در غـ ــیا جنـ  CSISA( .40( آسـ
 .صفحه

ــی، ا ــوي. ا. و س. ولای ــد. 1392. موس ــا  تیریم ــف ه ــرز در س يعل ــتمیه ــا س ــتق  يه ــت مس ــرنج  میکش ــذر ب ــه( ب ــه). ترجم ــ موسس ــنیب  یالملل
 .صفحه IRRI (2012). 24 رنجب قاتیتحق
ــی، اولا ــتراتژ .1393. ی ــا ياس ــف تیریمــد يه ــز    عل ــرنج قرم ــ) Weedy rice(هــرز ب ــه بـ ـ). ترجمــه(ایدر آس ــاتیتحق یالمللــنیموسس  بــرنج ق

IRRI .29 صفحه. 
-رزيمـــدیریت همـــاهنگی تـــرویج کشـــاو. هـــاي در زراعـــت بـــرنجعلـــف هـــاي هـــرز و علـــف کـــش. 1387. یوســـفی دیلمـــی. و م. یعقـــوبی، ب

 .صفحه 35. موسسه تحقیقات برنج کشور
تغییر (هرز شالیزار هايمروري بر مطالعات انجام شده در علف. 1388. و دواتگر، ن. ، محمدشریفی، م.ع. ، باغستانی، م.، رحیمیان، ح.م. ، علیزاده، ح.یعقوبی، ب

 .هرز ایران، بهمن ماههايسومین همایش علوم علف). کش و کوتولگی برنجسنجی تجزیه علففلور، زیست

تا  195: 11هرز، هايمجله دانش علف. در شالیزار) Echinochloa crus-galli(و سوروف ) Potamogetonnodosus(کنترل شیمیایی گوشاب . 1394. یعقوبی، ب
207. 

و  ).Bolboschoenusmaritimus L(هرز پیزور ايهکش کوئین کلوراك در کنترل علفارزیابی کارایی علف. 1396. و محمدوند، ا. ، تحقیقی، ه.یعقوبی، ي
 .29- 17): 1(7نشریه تولید و فرآوري محصولات زراعی و باغی . در شالیزار) Echinochloacrus-galli(سوروف 

   .انتشارات موسسه تحقیقات برنج کشور. واش در شالیزارهرز مهاجم سلشناسی و مدیریت علفزیست. 1398. و حضرتی، ز. یعقوبی، ب
 .انتشارات موسسه تحقیقات برنج کشور. هاي جایگزینکشکش شالیزار و معرفی علفترین علفحذف بوتاکلر، پرمصرف. 1400. یعقوبی، ب

: 106شماره . نشریه زراعت. هرز مزارع برنجهايهاي مختلف در کنترل علفکنارزیابی وجین. 1394. و هاشمی، ج. ، طباطبایی کلور، ر.نیا پاشا، حیوسف
117 -111. 
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